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AU SERVICE DE L'AMATEUR
DE RADIO DE TELEVISION
BT DE LECTRONIQUE

Participez a notre
concours permanent
(reglement page 17)

Dans la série des réalisations de Radio Plans|Z:. =

UINTERCONNEXION DES
MODULES HI-FI

(voir notre article page 30) :<
@ N - =
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8-10, rue Lucien-Sampaix
607.74.02 et 206.56.13

Tél.
[

A1

PARIS 10¢
— C.C.P. 19.668.41

Métro : Jacques-Bonsergent - République
4 3 mn des Gares de |'Est et du Nord

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDIde 92413 hetde 14420 h — SAMEDI de 9 h a 19 h sans interruption.

ALIMENTATION STABILISFE
779 (0,25 V. 1 K)

Alimentation
50 /60 H= 4+
Ondulation :—inlﬂuelle 2 1.5 mV efficave
4 235 v 1 A

Température d'utilisation
Impédance interne 0

110 v 220 v

0 — 408,
£}

Que vous soyez professionnels ou amateurs
vous aimez la QUALITE alors choisissez

REDELEC

A OSCILLOSCOPE 113

Atlamutﬂu.r T 25 1w s 50 mV
A} volls par divi n—rnrnm..u A
2Neées on T ucnca, Impdads Inrr\
trée 1 M0O/30 pF.
jlmpuﬂcntunr ¥ Bande passante : du
ontinu & § MHz (- 3 dB). Te s de mon-
.e'cl i (10 nanosocondes nnxunum Entrée

protégae 4 + 600 volis,
Base de temps : Daolen
fions de 0.2 se de a1

e en § Jrosi=
microsecondea |

=} 3 Expangion = | % 5; précision

t B %

Synchromisation : positive, nogative,

Interieure, exts ueu'ﬂ- Relaxée, deéclen

1 1 18 MHz, rotard
o [Lagique TTL),

ﬂ.mpllﬁcnteu: X Bande passante
1 Hz a 500 H; Expansion continuelle-
mnm variahla 100 LO 100 pF. Sensibilité .
de 230 mV a 650 mV elc
quipement : | jubs catho
GH » roctangulaire 8 x B cm, 4 x 5 utiles,
face somu-plate, accéléréd & 1000 wvolis
Craticule eclairé, gravé de 8 % 10 divi-
siens de 5 mm, 11 diodes zener, 20 tran-
sistors  bipolaires, 1 cdouble transistor
FET, 2 cirouits grés, | transistor
UIT. Compona wm uniguement,
Alimentation volits 1
B0 /400 Hz, Poids : 3,3 ky. Dimensions :
210 mm x 120 mm x ?‘:L- mm. Tempeéra-
fure ambiants maxi de fonc tivnnemeant |
40*C

PRIX TTC..

icque « DT200

1476,00

GENERATEUR BF 778
15 Hz - 250 KHz

Alimentation : sccteur 110 /220 V 50 /&0
Consormmation a5 ”.r.

Gamme de frégquenece : 16 H 4 280 KHz
en 4 gamm

Sortie dos su_lr-n.x carr
simultanément, taux de
% 03 9 pmcmlo:: d"
température  d'ulilisation
+ 40°C

!lég'ulation 3,102 une variation Dimensions : 72 % 144 x 144 (normes
ey da S CONVERTISSEUR 774 DIN). Poids : 1,1

rotections court-¢ircuits Elgnaux oacrés
]:(T lhm:-.an-: 25 VA logique TTL -

e | . ) als

s'urgf:-?ﬂda Alimentation : 12 V/oe, Sortie : 020 V- | Amplitude FnAXimum
2 j‘l ....Ie‘ 46 - 55 Hz. Rendement : 60 M Tempé- | monide {eur 3
'1‘,: = .tlti Lo rature d'utilisation de 0 & 40°C, | B V, impédance de sorie

e:enl ’Ti e Protections : ent &l sortie par fusible, | Signaux sinusoidaux : wmplit

o X )-( Mot T Dimensions 1+ 100 x 110 x 200 mum 6 V ordte crito, impéda
éle dlectro- Juoe plastifiée bleus, b Polds : 1,5 kg 3000 02

e - * i 4

PRIX TTC........ . ........ 46 1,25 i PRI WG vt niaiaias v 252,15, | PRIX TTC, 424,35

FANE...
FANE...

2 HAUT-PARLEURS

100 watts et 50 watts
efficaces !

sélection ** MIAGENTA "

FANE 148.272
Bobine mobile diam, 3 cm. 14
F. total 375,000 maxwells, 140
diam. 38 om. Bande p-wq.mc 30 A 3 500,
PRIX
600,00

1] |1n|mf

FANE 122-10 GT

Bobine diam, § cm 10000 gauss, Flux
total 100000 maxwells 70 W musique
Bande passante 30 4 14000 Ha
PRIX
230,00

SHARP

MICRO EMETTEUR PW 200, WMH 43

une installation compléte de micro sans fil

Alimentation : 100,010 /120 200 /220 w
240 V, 12 V oo i m:‘aa ou extéricur)
Con.omm-hon :+ En alternarnf, 20 VA
Courant en continu sans 5-.-;11-1'. 100 mA
(+ 5 mA); avec signul 450 mA (+ 5 mA),

Circuit de rechange du micro :
nominale 135 V: courant
12 mA-25 mA
Unité réceptrice
14 Fraquence de
i 0.3 MHz
20 Bunnibilitd 1 g
it Rérection image
" Banda passante
KHZ-OL.B + 14dB,
3 @

5o Distorsion

Tension
nominal

recaption 36,4 MHz

Sensibilité aux - *
sensibilité mic HF. - 18
Puissance audio

Jur souteur : norninal 5 W
Sur 12 V : nominal 3 W -
Sortie magnétophone
Banda pusanle £ E,
S Hg - ¢
o dB

Distorsien : 3 %, 4 5 W,

Microphono
SKHz -2 dR - E, Aux, 50Hz - 10 KHz

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

Avoc micra. I 900, nu

PRIX DFE LAN
750,00

Micre seul, , .

“SONNEZ*

VOS CIRCUITS PAR SIGNAL
LUMINEUX OU SONORE AVEC

VIBROTEST

Les deux pointos de
exirémités du circuit 4 vérifler
contact mis en evidence soit par la
ternoin, Suit par le son du vibreur,

touche appliquées

Le signal sonore pormet & 'utilisateur d'effac-
des yeux son

Wuer ses contrdles sans quitter
travail,

Crice i oea dimonsions
peut étre glissé hcu-
Son eétui plastiqus

PRIX

reduites,

atablissent un
lampe

I'appareil
nent dans votre poche.
'‘aceroehe n'importe o,

50,00

AUX

CONDITIONS DE

Nas prix s'ontendsnt T.7.C. &t emballage compris. Port en sus. Expédition
Toul cnvei supéricur & 00 F cloil Glre wee
Golde payable & la livraison

Ar plion do commancde,

d'un wcompta $gal a 50 %, du prix,

VENTE

Détaxe axportation, commande minirnum 100 franes

Docu tati Bur

CONTROLEUR
UNIVERSEL

Professionnel
0000 2/v

Prix extra-
ordinaire :

110,00

8 F)

(Port

Quantité limitée

DIELA

PORTIER TELEPHONIQUE
en kit

Poste d

dppa"t("nr-:ll
Placua de rus, , , .
Alimentation 110 /230 V

i mpli.

Gache ¢lectri que

nble complet. . ..... 495)“"

L'ensen




de vos doigts

Un milliard d'anciens francs, c'est la valeur
moyenne des éléments électroniques et électro-
meécaniques composant un ordinateur et ses
unités périphériques : le * hardware ", en jargon
informatique.

Ce “hardware”, il faut le faire vivre, le mettre au
point. Ce sont des milliers de mémoires, des
millions de connexions, de circuits imprimes, de
diodes, fonctionnant au milliardiéme de seconde,
qu'il faut controler, vérifier, tester.

C'est |a le role des inspecteurs de maintenance,
ces “techniciens-docteurs™ auxquels T'informa-
tique fait un pont d'or tant elle en manque.

Vous pouvez devenir I'un d’eux.

Vous avez le sens du concret, le godt de la tech-
nique et cet esprit logique qui facilite la détection
et le diagnostic des pannes?

Il ne vous manque qu'une formation spécialisée,
que seul un constructeur d'ordinateurs peut
vous offrir.

L'Institut Control Data est le seul en France a
donner en 6 mois de cours intensifs une forma-
tion compléte depuis I'électronique de base
jusqu’au travail sur un systéme ordinateur opé-
rationnel.

Vous y recevrez un enseignement progressif,
pratique, précis, dirigé par des spécialistes qua-
lifiés. Le materiel le plus moderne est mis a votre

disposition : laboratoire d'électronique, deux
ordinateurs et leurs périphériques.

A votre sortie, notre service Placement vous
procurera sans difficulté un emploi passionnant
et trés bien remunere. Mieux ; la carriere d'ins-
pecteur de maintenance est I'une des plus rapi-
des de l'industrie moderne : en quelques années,
vous pourrez accéder a des postes d'encadre-
ment, maitrise ou ingénieur.

Devenez un vrai professionnel.

Appelez M. RILSAN au 589 46 72

' Vous pouvez aussi venir nous voir ou compléter
| ce bon en 'adressant a M. RILSAN
46 rue Albert, PARIS 13°.
Vous recevrez sans engagement une docu-
mentation détaillée.
13.RA.25.10.2
Nom : M., Mme, Mlle
(en capitales)

I

|

|

|

| lenc
| Prénom
|

|

|

|

|

opta/dragon

BT REEIR i s e B S
MO s s

Profession... T

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA CONTROL DATA

Division “Enseignement” du premier
constructeur mondial de super-ordinateurs




]
VALISES

TROUSSES
Elénantes,

Mo 100-21.

tant 5 tirolrs

posds et se

partimant de
classement
NOIR

Net
N* 110-41.
Net 12

médecins,

Type 930-01 .
Net

amw

I

plnllql.l- 2 poli

COCHES =
- (importation allemande)

Barvietta universelle en
culr noir (430x320x140) et compors

dés |'ouverture de celle-cl.
Net 155,00 - Franco 170,00
N* 100-41. Méme modéle, mais cuir
artif. pnnru skaf.
Net 116,00 - Franco 131,00
Ne 110-21. Comme 10021 mals com»

168,00 - Franco 183,00
Comme

Autres modéles pour représentants,
mécaniciens
plomhlern. ete. nmndu nlllm
ot tarif « PARAT

renforcde par
A la pertie supérieure boite plas-
tique pour outlls divers.

16000 -

| {Nutiau sur dwda!

PARAT »

pratiques, modernes

de polyéthyléne, super-
présentant & ["emploi

40 cm de large
[mxnu:mﬂ]

110-21, en skal.
,00 - Franco 144.00

précision,

HE-MAL
Pour techniciens
réparsteurs. Ep
vinyl noir. Con-
tient 1 classeur
& armature mé-
tallique rigide.
Tiralrs en polys.
tyréne choc pour
composants. Co-
téa de cette va-
lise et partle
avant rabattabje
caoutchoue mousse,

24 tirolrs
Franeo 176,00

VAI.IBE:' DEPANNAGE

» (370X

zau X 200). Maxi-

E mum de nllnu 5
nluu de 100 tu

Kontakt, 2 fourre-
tout outtlls?a._'f
caslars  plasti-
que, 1 sépara-
tion perforée -

galnage nolr
gnéos, 2 sorrurca.

Valise dé,

et 145,00 - Franco 161,00

. A‘I'OI.I-DOI.OH = (445 x 325 x 230).

pour 170 |ampes, glace rétro . 2 pol-

gnées - 2 serrures -

etc. (NOTICE

8 bleu fencd,
SUR _DEMANDE).

Net 166,00 « Franco 182,00

=« SPOLYTEC » LUXE. Présentation avion,
Polypropyiéne Injectdé. 2 serrures axia-

les, Glace
plastiquas,
Net

rétro orientable.
etc.

2650 -

6 boites
(550 x 400 x 175).
Franco 280,00

e
voc VE1
Voltmétre élec-
tronique, impé-
dance d'entrée
mégohms @
Mesure des ten-
sions continues
et alternatives

fin d'échelle @
Résistances de
gohms @ Livré

i, ERORAPERe O

YOoC ALl
ALIMENTATION
STABILI
110-220 ¥, Sortle conti-
nue de 1 & 15 V ré-

glable par potentio-
métre. Intensité 0,5 A.
Tenslon  bruit  Infé-
rioure & 3 mV C.C.
Protection secteur as-
surée par fusible (190x
95x100 mm). Galvang-

de  contrile
volts/ampéres. Voyant

————
01 chm & 1000 mé-
avec sonde,

384.00 . Franco 389,00

Controleur et régénérateur de Wbe,
Image couleur et nolr/blanc.

Type CTR 2000. Importation Pays-Bas.

CORTINA -
cardons

F.'l}OZ]IITIN.i MINOR -

FED’:“INA MINOR USI
Prix

|20

GOH'I’IIII MAJOR USI

NOUVEAU

t cont. et alt. 59 sensib,,
20 kfl/vol Bala
CORTINA USI avec Elnml tracer Inm;psri

COR'I'IN.A MAJOR - 40 ki/volt cont. et llt 56 sensib.

(i.‘-OIITINA RECORD 5 k0)/volt

avec étul e

Frnnco : 240,
.00 - Franco : 295,00
m,fvolt ‘cont. of alt, 37 -un-lb

........... 70,00 - an:o 184,
1
avec Signal tracer noorgt:mm i

5,00 - Franco : 321
avec Signal tracer Incorporé.
0,00 - Franco : 376,

avec étul et cordons.
Cet appareil permet : . 1 Th s (e A et e e 00 - 00
Détecter court-circult thod a-
ment - Cathode Gi - G2. Filament LE PLUS « CENTRAD » CONTROLEUR 819
G1 . G2, Test courant BEAM. Test §l VENDU
durée de vie (gast test), watév;du. CON'I‘RDI-WR 517 A
Cutt of. Ré ) cfc. nére " .
F':m}sl:lon R:r vlzx arbc ‘F"olda r Dernier modale ‘5. s
3 kg. (410 x 140 x 30). i iy - M -
Net .. 1 499,00 - Franco 1 515,00 I 7" 07, TWCn
(Notice sur demande) ohmmatre, copeci-
rn::ro. fréquence-
métre - Anti-sur- ]
METRIX charges, miroir de
(garantie totale |Parallaxe.
2 ans) | Complet, avee étul. io' 000 N/V - BO gammes de mesure -
Net ou franco : 214.W nti-choc, anti-magnétique, anti-sur-
MX 202 B charges - Cadran pancramique - 4 bre-
517A/743, Ensemble comprenant le contrd- | vets internationaux - Livre avee &tul
leur 517 A avec ses cordons et le milll | forctiomel quille, rangement, pro-
voltmdtre 743 avac sa sonde, le tout en | tection. NET ou FRANCO 25§Jﬂ
Franco (et Caconinsines "ot Ssia SOS80 [ TYPE 743 Milioltmatra " adastable &
oires  pou a 17 A R
MX 001. 20000 Q/V .. 179,00 18500((Sondes, Shunts, Transfo, pinces transfo, Em- ouwhsr,::. ‘“““l“ '""3"‘;
62 C. 20000 Q/V 284,00 270,00 |luxmétre, etc.), ter.
MX 202. 40000 Q/V .. 366,00 37200
433, Contrdl, électricien 239,00 245,00 OSCILLO vOC 3 Convergences
R Géométria
Housses, Shunts, etc., sur demande ; 2 Pureté
——.. « CENTRAD =
RADIO-CONT! ; - Bi-standard ; 625819 lignes S0
g ROLE > ; :I ® UHF : 10 canaux @ Grilla de con-
Voltampéremétre de poche VAP _— .., .. vergence .D lMIrﬂantlllm.l X yilé;l %
2 appareils de mesures distincts. Volt- Mmansiohs X 109°x
matre 2 senalb, : 0 b 00 of 0 3 500"V i i .""4' 0§ Uniissbia’ Taib
alt, et cont. Ampéremdtre 0 & 3 et 0 a|Entidrement trensistorisé avec transis-

15 A. Possibilité de 2 mesures simulta-
2 pinces et

nées. Complet, 2 cordons,
tableau conversion en watts.

tors b effets de champ et circults inli
rés, Tube cathodigus rond

Eanﬂe passanta de 0 & § MHz {:‘: 3 d8]
Alternateur wvertlcal compensé

12. poal-
PRIX - 80,00 Franco 85,00 tlons. Impédance entrée : 1 MO (10 avec
Housse .......... 23,25 - Franco 26,50|sonde), etc. Alimentation secteur 110/220

Contrbleur ohmmétre V.A.O.
Type E.D.F, (V.A.O0.).

Voltmétre 0 @ 80 et 0 @& 500 V alt. et

cont,

Ampiremétre 0 4 5 et 0 2 30 A,

Ohmmélre 0 & 500 ohms par
corporée ot

Complet
PRIX

plle
potentiométre de tarage

avec cordona et pinces,

- A18.00 -

VAOL avel éclairage incorporé.

in-

Franco 123,00

(100 x 230 x 240), Poids : 3,5 kg.
PRIX T.T.C, .. 1 G65,00 - Fco 167500

[Natice sur demande)

APPAREILS DE TABLEAU
[Importation allemande)

RKB/RKC 57 OEC 35
Fabrication « NEUBERGER »
A encastrer d'dquipement et de tableau

- Ferromagnétique diqulmmanl st de
tableau (57x48) - RKB

'Ju'ltnimv 4, i. 10, 15. 25, 40, €0,
PRIX .......... 134,00 - Franco 139,00{100, 150 V ...................... 56,60
Housse cuir pour VAO/VAOL ... 3600[250 V ............oooiiiiinine 59,00
400, 80OV ... ........e.ooi..... 67,00
(C.EA, ContrBleur pour |‘unommu.:°° v srneerenni 70.00
Volt. Oh 10 — 20 — ot 40 voits. Ommd-\ ST Bg R v, MR 46 0
e - oy roieis it O Y R e e s
-8y B sl 15) 1—- 2 8 + so)|Milllampdremdtre : 10, 15, 25, 40, 60,
et Jjusque BO0 A par Shunt extérieur.|100. I1I5I2 ﬁihm ULy d§lr&t
Complet avec cordons . 284.00 ' r " m ns .
s Ry Y 293,00 YU-METRES
Housse de tnnspurl HVA . 36,00

YOC'TRONIC
Millivoltmatre Electronique
: Entréa :

g Mg en ait, 30 gammes

| de mesures :

@Lﬁ-nmm\uk—mw
“ ¥ 10 HO.

Prix 444,00 - Franco 450,00

10 Mg en cont. ot|Net

02 & 2000 V

RKcn(srxls]udnmohlle.fsauA
1100 3. Net ... .

okc 35 (&2 x 1) uure ﬁwlll. ok
560 0. N 270

OEC 13 Tm I:I i n n-nnl

o 27,00
DEC 35 W dchullo r.l. 0 a 10
oy !0 ] upéclfior] Net ........ 27,00
GACHE affleurant en matldre plntiquo
pour appareils AK 57. Net .. . . B
(Port an sus : 3.30}

cults oseil Ilm ate,
Nat

Son prix  min|

lTTC] 1100,00

Franco 1 110,00
_APPAREILS DE TABLEAU

______ - "
F _\:‘ .| CADRE MOBILE

s | «GALVA’'VOC s

BM S5/TL 80 x 70 a
BM T0/TL B0 x 90 spécifier
10 pA. Net .. 150,00 - Franco 154,00
25 A, Net .. 99,00 - Franco 103,00
50 y.A Net .. D0.00 - Franco 94,00
100 - 250 - 500 pA. Net 85.“ Feo 89,00
1 - 10 50 - 100 - 2850 500 mA
Net ............ S5.00 - Fum:o 89,00
1 - 25-5-10 - 15 - 25 - 50 A
1 1 S —. 85,00 - Franco 89,00
15 30 - 60 - 150 300 - 500 ¥W!
Net .. .......... 85.00 Franco 89,00
SIGNAL-TRACER
? 'd) Le stéthoscope du
N dépanneur localise
9 en quelques ins-
o tants |'@

MINITEST défaillant et parmet
de_déceler la nature de la panne.
MINITEST 1, pour radla, transistors, cir-

49,50 . Franco 53,00
MINITEST I, pour techniclen T.V.

ML sivinisnnss vy 00 - Framco 63,30
MINITEST UNIVERSEL U, détecte cir-
cuits BF, HF st VHF; peut mdme servir

de mire.
........... 85,00 - Franco 98,50
(Notice sur domandel

MINI YOC
) GENERATEUR BF
MINI VOC
Unique sur le marché
& | mondial |
“ Prix 463,00. Fco 458,00

CdA 102 20 kq/V lltarnatif et continu
F 168,00, En KIT . 39,00
CdA 15 10 kQ/V -Itam-tlr et continu

Autres apparells de tableau sur demande,

avec MINI PINCE F 227,00.
Port an sus : 5 F




ROULEZ EN MUSIQUE POUR

PROFITEZ DE NOS PRIX EXCEPTIONNELS

ENFIN | UN PROGRAMMATEUR

rapide ou encastrable. (L.
C'est un Interrupteur horaire continu & | P. 100). H.P, en boitier,

tinction et & I'sllumage de tous appareils | Net .......... 265,00 -
a I'heure désirée - Bi-tension, 110/220 V
Cadran horaire. H, 94, L. 135, P. 70 -
Dnmplnt avec cordon.

TYPE 10 A : 10 ampéres - Puissance

coupure 2200 W en 220 V,

Net .... 83,00 - Franco .... 88,00

INTERRUPTEUR HORAIRE 5 2000

@ contacts mercure, 60 heures réserve
de marche, 4 cau!laru de commande
Existe en UNI - Bl - ou TRlpolaire en
10 - 20 ou 30 A,

Type 101, UNI 10 A, Net .. 190.«;
Type 201. UNI 20 A, Net .. 206,00
Type 301. UNI 30 A, Net .. 240,00

(Port en sus : B,00)

1, FR

T T T AT
PERCEUSE MINIATURE
DE PRECISION

Indispensable pour tous travaux délicats
sur ETAL! PLASTIQUES, etc.

SUPER 10, Permet tous travauxX d'ex-| pyigssance : 5 wa

quettas, modklea rédults, horlogerle, lu- lst sves

100°

« SONOLOR » Mouveautés 1972

§

¥

- 12 V. - 3 statlons préréglées (Fr. 1,
[ Eur., Lux.), Pulsssnce sortle B watts,
e Fagade métal grond luxe. Tonalité re-
|3 glable. Prise lecteur cassette. Fixation

arrét automatique sonore de
bande. Touche spéciale de bobinage r
Ipide. Puissance 5 watts.

a la portée de tous. CRITERIUM PO. GO. FM
« TOUTALEUR »

Pandula Flactriaue

170 - H. 45 -
Complet avec

commande automatique servant & ['ex- filtre condensateur, accessolres,

Franco 277,00

Encastrable

(Notice sur demande) mensions réduites : L, 178 -

PO-GO. 12 V. 3 stations préréglées GO.
Poze facile, en-

tréme précision (circuits Imprimés, ma- cornhrement rédult (170ucoxpruf 90).
- G ’

asites.

netterie, sculptura sur bols, pédicurle, H_pb Coffret

4 tronconner et coupleur pour 2 plles,

. Alimentation par 2 piles standard 5
45V ou radresseur 9/12 V. Livrée en | NOt_oiooo ... 1948 - france 199,00
coffret avec mandrin réglable, pinces, 2 | CHALLENGE

forets, 2 fraises, 2 meules cylindrique et | po.GO. 12 V. 3 stat. préréglées GO.
conique, 1 polissoir, 1 brosse, 1 disque | (g trans.). Puissance 5 W. (170x45x90).
Cc t avec oires. A 9

Puissance 105 cmg. Capacité 5/10 a 25| jp ;:ol'frut
...... . - 84,00 Net .......... 170,00 -

Franco 180,00

EQUIPE

Complat avec accessoiras
Net .......... 203,00 -
N.B. - Cas al nouveaux
placent respectivement :

SUPER 30 comms SUPER 10. Puissance | VOLTAM - STABIVOLT .
105 cmg, en coffret-valise luxe avec

L'ensemble .. 124,00 - Franco : 130.00
Support spécial permettant ['utilisation
en perceuse sensitiva (position vertica-
le) et touret minlature (position horizon-

PO-GO, 12 V. 4 stat. préréglédes. Puils-
sance 5 W. H.P, Coffret, [170x45x80).

et antenne G.
Franco 213.0)

modiles
GRAND PH!X.

RELAIS, CHAMPION, MARATHON,

REGULATEURS AUTOMATIQUES
en stock marques =« DYNATRA s .

B.C. -, ate.

tale). F 36,00 - Franco 40,00
TRANSFO-REDRESSEUR 220 v/i2 v "
continu pour perceuses miniatures. NOUVEAU TYPE « REGENT »
Net . .ooooovinsse 45,00 - Franco 51,00 | Régulateur polyvalent pour télé double
Nombraux accessoires sur demande. | giternance ou mono alternance (Télé por-
Notice & demander. table, multicanaux, importation allemande,
Phlll%ﬂ-]‘ ggrﬁ:: 110 et 220 V. Sortie
CYANOLIT. Colle pour tous collages Im- | 220 - >
médiats et tous matériaux. Prise 20 sec. :::::iii H’ﬁ..i‘lﬂﬂm - Franco 140,00
Tréa hte résistance (400 ko su em2),
® T 10100 - Franco 12,00 Net ......... 14500 - Franco 163,00

A votre service depuis 1935

12, place de la Porte-Champerret - PARIS

Ouvert de 8 @ 12 h 30 ot 14 & 19 h
Fermé dimenche et lundl matin

| Envols contre remboursement majorés de 5 F sur prix franco

Pour toute demandes de renssignements, joindre 0,50 F en

RADIO-CHAMPERRET

(179)

Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 1563-33 - M° Champerret

timbres

nos AUTO-RADIO

DERNIERS MODELES 1972

REELA - Nouveoutés 1972

« FESTIVAL »
;2 V. PO . GO -

stat, prérdgfdea GO [1' T + 5 D +

module intégré, Tonalité réglable
CDmmanda avance rapide bandes, Ejec
tion wutomatique & |'arrét. Commuta-
tion automatique Radio/lectsur. Puiss.
5 watts, Encastrable. (L. 190 - P. 160
H. 56]). Complet avec H.-P. coffrat,
Net .......... 350,00 - Franco 375,

AYORIAZ. PO-GO-FM
(Long. 175 x prof.

coffret § watts.
Net 34040,00 - Franco 310,00
MONZA

avec 2 cond. C
Net 165,00 - Franco 178,00

« RADIOLA - PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES 1972

NOUVEAU : RA 320 T PO-GO avec
lectour cassettes incorporé, 10
trans. 4 5 diodes. Indicateur lu-
mineux de fin de bande. 5 watts.
Alimentation 12 V  (177x132x87).
Cnmpiet avec HP.

Nt oo 365,90 - France 380,00

RA 321 T PO-GO lecteur cassettes
stéréo 2 canaux de & watts. Balance
réglable équilibrage des 2 wvoles.
Indicateur lumineux de fin de
bande. Reproduction  cassettes
mono/stéréo, Défilement 4,75 cm/s
(18 T + 7 diodes). 12 V. — & Ia

masse — (177x158x67). Livré sans
H.P. ni condensateurs.
Net ...... 535,00 - Franco 550,00

3 stations préréglées (Lux., Eur., Fr. 1).
Changeur tonalitd. Cadran &claird, 12 V.
130 x ép. 50). H.P.

Comme super D.lminn l;ulssance 5 watts

« SUPER-DJINN » 2 T/72
Nouvenu modéla & cadran nl#ef

)
Récepteur PO-GO par ciavier, éclairage
cadran, montage facile sur tous types
de voitures (13,5x9x4,5) - HP 110 mm
pn boitier extra-plat - Fulaunca musicale

Franco 112,00

« MINI-DJINN » REELA
Révolutionnaire :
® par sa taille
@ par son esthétique
@ par sa fixation Instantande
@ orientshle toutes directions.

Joyau de |'Autoradio

6§ ou 12 volts - PO-GO - 2 W. Fixation
par socle adhésif (dessus ou dessous
tebleay de bord, glace, pare-brise,
etc.). Livré complet avec HP en cof-

et 2 C.
NET : 112,00 - FRANCO : 124,00

« QUADRILLE 4T »
Nouvelle création .
« REELA »
PO-GO, clavier 4T dont 2 préréglées
(Lu:mhourg Europe). Boitler plat &Iu-
tique, permettant montage rapide. 3 W.
ou 12 V & spéeifier. H.P. coffret, Complet

Comme Quadrille, 12 V mais 5 touches
(3 stations préréglées). 5 walts aveg
2 cond. C. Net 17500 - Franco 185,00
L A e T A AR

ANTENNES AUTO
NOUVFAU - INDISPENSABLE
= ALPHA 3 »
« FUBA =
(importation
allamande)
ANTENNE ELECTRONIOUE RETRO AM-FM.

Cette intégrée dans le rétroviseur

RA 208 12 V - (— & la masse) PO-GO
clavier 5 touches dont 3 préréglées
(7 twansistors + 3 diodes). Pulssance
5 watts (116:15“50] Comrpm avec H.P.
Net .... 200,00 ranco 209,00

RA 341 T PO-GO (7 T + 3 diodes).
Préréglage = TURNOLOCK » par pous-
solr unique sur 6 ér s au choix

A2x41). 12 V. — masse,

RA 511 T FM.PO.GO (13 T 4+ 9 D).
Préréglage « TURNOLOCK = (6 émet-
teurs dens les 3 gammes). Etage H.F.
TONALITE : 5 watts, 12 V — masse.
(1?8 x 41 x 100). Prise K7.

500,

en PO et GO, Tonalité, 5 watts (178x Antenne gouttiére fouet Inclinable ;;-2
Met ... 238,00 . Franco 247,00 |Alle 5 brins, clé, type E, Net.. 34,00

---------- 00 - Franco 510,00 NET ; §5,00 - FRANCO : 102,00

d'alle orientable (miroir non éblouissant
teinté bleu), comprend 2 amplis & tran-
sistors @ trés faible souffle (sur circuit
imprimé). Rendement [ncomparable. Ali-
mentation 6 & 12 volts.

Complet avec chbla, notice da posa ot
de branchement (Notice sur demande).
PRY eoarans 175,00 - Franco 182,00

Alle 3 brins & clé ..............

(Port antenne 3 F)
ELECTRIQUE 12 V « FLASHMATIC -,
entiérement automatique, 5 sections -
Relais, Long. extér. : 1100 mm,

NET : 170,00 - FRANCO : 177,00
Type 37 semi-automatique - 5 sections.

RA 611 T - FM. OC. PO, GO (12T + ﬂD)
Pr\éréalagen 8 st. Tonallté - 12
4 la masse. Prise K7

5 watts. Net 690

PRATIQUE : ETAU AMOYIBLE
« VACU.-VISE »
(Importation, américaine)
FIXATION
. |NSTAN-
TANEE
PAR
LE VIDE

Toutes piéces laquées au four, nclar
chromé, mors en acler cémentd,

nurés pour se da tiges, axes, ntu
(13 x 12 x Poida : 1,200 kg.
Inarrachable. Indlspnnubla -.:g pro-
feaslonnels comme outil d' Int et
sux particullers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc.

Prix ........ 5,00 - Franco 81,00
[Prix spéciaux par quantités)

CONDENSATEURS ANTIPARASITES
Jou de 2 condensateurs. Net .. 7,00
A 633. Cond. alternatour, Net .. 132,00
A B29. Filltre alimentation. Net .. 29,00
A 625, Self & alr, Net .......... 11,00
(Port en sur)

Nous procddons 3 toutes Installsti

, réparations

déparasi , montages
d'Aute-Aadio et antennes.

REVOLUTIONNAIRE

=« PIEZO-FLINT ». Allume-gaz perpétuel

prise de
nl résistances). Aucune pléce & rempla-
cer. Livré en étul plastique avec sup-
mural, Garantie 5 ans,
Net 40,00 - Franco 44,00




LE NOUVEAU 20.000 Q/V

CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure

Esthétique

Performances

V — 13 Gammes de 2 mV & 2.000V
V. 11 Gammes de 40 mV 4 2.500V
(U171, 9 Gammes de 200 mVa 2.500V
Int — 12 Gammes de 1 pA & 10A

CENTRAD 143

Int “~- 10 Gammes de 5 nA a B A 2 T T T, 8

_' ,\1‘-‘ P AR a '.”?‘1&?
() 6 Gammes de 0,2 £ 100 MQ \_“‘-rt'r"_';rl”"f"',r';-f_?_f.-n A ﬂéﬁh
pF 6 Gammes de 100 pF & 20.000 pF e "*}"‘?;;,r

CenlraD .

Hz 2 Gammes de 0 & 5.000 Hz
.|| dB 10 Gammes de — 24 & +70dB
Réactance 1 Gamme de 0 & 10 MQ

O dfimt w000

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5
4 BREVETS INTERNATIONAUX Poids :

Classe 1 en continu - 2 en alternatif

59. AVENUE DES ROMAINS | — TELEX : 30784 —
74 ANNECY - FRANCE CENTRAD-ANNECY
ydL.: (00) §7-39-88 ] C. G P LYON B91-14

300 grs
Dimensions : 130x 95 x 35 mm

Livrée avec etui fonctionnel
béauille, rangement, protection

Buresux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9°)
Téléphone : 285.10-69

ma nouvelle méthode secréte FORTIFLEX
(sans poids ni haltéres, sans fatigue)
peut vous mouler un magnifique corps neuf et superbement musclé
en 10 minutes par jour seulement

ot lo remplacorsi par un corps Fortiflex.
sveltn ot wirll cuirassé de muscles souples
1out cela sans bgime m alimentation spéeiale,
snns exercices fatigants

MESSIEURS !
JEUNES GENS!

Avez-viuis honte e vetre corps 7
Ami, rendez-vous oo service 3 weus-mime |
Regarduz-vous bien dana la mirokr, Vous wvoyaz-

aux hammes forts 7
Faites-moi confiance of wous sarez iris vite
fier da montrer mux gens. A la plage ou aux

unmachi‘tif. fpuisé, avac de3 hro? miteux, e pusih -
dos dpaules assgusas, un estomac lasque ot 3 un il t neul, plein
dea 'u’ndm maigres 1 Los files at les copaing Commant Fortifiex bitit de besux corps dénergia, rempli de musclos d'acier et une
8 moquunt-ils quand vous quittez la chemise ? Fortiflex est lo miracle moderne du v Body 1aille mincs, solide comme un roc. Vos amis

Building 1. Il ne ndcassite pas d'axercices vous regordoromt avec admiralion et jalousie ;

Croyaz-le ou na le croyez pes | Je poux couvTiT
da muscles explosifs et virils chague eanti-
mitres de vos bras squslettiques. Je pEn
quinir de chair masculing votre poitiing creuss
at o dévsloppor d'unu bonne quinzaing de eehti-
méiras, Je peux habiller toul volrs maigre
corps de vibrants muacles géants Fortiflex gui
couperont le souffle aux illes et gargons t
qui wous woudren respect ot admiration. Bt
wout cola, sans wxercices fatigants, sans poids
i halthros ot autres dquipemenis coliteux,
Qu hisn #tes-vous de ceux dont le corps 1]
sccablé dn graisse maisaing o1 affreuse  voir 7
Avaz-vous lmtl e vorra allure de “petit
gros™ 1 Eh bien, i peux gl tout fuira
pour vous | J'wnlbveral cetts laine graisse

les jounes Tommes woudrant touthar vos

do for ot votre poitrine bombés et musciée
parcs que c'est ln sex-appeal des hommes
W vraiment homme 3 qui les attive,

fatigants, ni du rigimes désagréables ot sévires,
ni des aliments vitnminds, ni dos poids ot
haltires, Cest Iétonnante décowverts d'un
Docteur de I'Ouest. Ses recharches dana 18
domaine de ls Science da ls Fores Humaine
lui omt fait découvrir cetie sensationnelle
nouvells méthode ui dévelonpe de pulssamis
museles fermes on 10 minutes par jour, Grice
b olle vous « fortiflexaz » chaqua musele une
soule fois d'une facon diterminda, ce qui est
plus efficace o gxercer o muscle 20, 30
et méme 1 fois comma les anciennss
méthades 1 font faire.

prises au hasard, voicl trois lettres
d'= Hommes Fortifiex = :
— Un grand merci pour m'evoir midé
# devenir un sutre homme. Mes urnla

me dent de T
Lévéque & Hérin, France).
— Je ne pensals pas quo VOUs pour
rlez me donner des muscles suss!
sensationnels aans axercice nl hai-
ére (M. E Bafang, Ca '
Maintenant, mes amis m'appel-
lent Hercule (M. Randrianoelina »
Tananarive, Madagascar].

4 resmer 4 GOOD WILL - B.P. 5810, Paris (1e=)
D'accord ! Ja veux utiliser vos sacrets pour obtenir un corms d'Hercule. §
Envoyoz-mol de suite votre méthode compléta Fortiflex (je n'aural rien
d'sutrg d acheter dans la sulte]. Jolgnez mon llvre-cadsau : = Secrets
pour avolr du succks aupriés des Jeunes femmes ». Si je n'obtiens pas
e succés promis, VOus me rembourserez sans discussion deés retour
o votre anvol. Pour:le raglement, (mettre upe % dans lo casa cholsie).

VOUS PAYEZ
SEULEMENT

D Je vous adresse aujourdhui méme 2950 F en billats de banqua,

par mandat @ wvotre C.C.P. Porle 4004268 (Good Wil Parisl, wl 5“

cheéque bancaire ou en timbres frangals. A v
D‘IB préfére poyer @ Iarrivée du colis, bien que cela me codte FRS

- 9,50 F en plus pour les frais de port. |

Oui 7 8, amll-:m;lL les jounes fammes 1:1;

moqueuses quand efles vous vaient an mal ;

allss e vuqnllrmt plus connaltre que vous I NOM ¥ Prénom e e C'est tout

\orsqu‘alles auront vis ln puissant corps Fortiflex Rien d'autre i acheter

que jo peux vous donner. Dul jo vous bitiral l Aue . . N

un corps solide st massif, aves dis ipaules

Fhomma, des biceps bumbants, das poings I\fllla T S e Dépt

i fou Pays)

comma des morfesine do forge, des jambes

surpuissanias ot une poitrine qui fera sauter
Ie3 boutone de wotre chemise. (C'ast ce que
vous promot formellement Mike Marval, le
- " des corps hampions].

I Remplissez autant de cases que wvous le désirez. Pour quelques B
- Jours, la méthode compléte ne colte que 29,50 F : O Obtenir
une poitrine muscléa et bombante. [ Perdre de |a graisse du ventre.
I{" O Mouler un dos puissant et des épaules larges. O Awoir de vrals
muscles d'homme aux bras et sux poignets. L) Avoir une force ueJ

I:I' frappe temrible.




découNTe;
[électronique

sans connaissances théoriques préalables,
- sans expérience antérieure, sans ““‘maths”

3/ ET FAITES
PLUS DE

I =arooN-5=

REND VIVANTE L'ELECTRONIGQUE e e (ENVOYEZ & DON POUT 185 Ge1aiis) mmm e ———

RAPY

notre methode : ralre

LECTRONI-TEC est un nouveau cours complet, trés moderne
ot trés clair, accessible a tous, baseé uniqguement sur la
PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés nom-
breux composants et accessoires électroniques) et I'MAGE
(visualisation des expériences sur l'écran de l'oscilloscope).

1/ CONSTRUISEZ |2/ OMPRENEZ

UN LES SCHEMAS
OSCILLOSCOPE ! +— 1 B

Vous construisez d'abord A -

un oscilloscope portatif et

précis qui reste votre pro- m ’

priété. Avec Iui vous vous - ki

familiariserez avec tous les ) ‘

composants electroni- | de montage et circuits fondame_ntaux em-
ques. ployés couramment en electronique.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, il vous

40 EXPER'ENCES sera possible de remettre en fonction |a p_lupart des appareil;‘
glectroniques : récepteurs radio et television, commandes a
Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction- | distance, machines programmeées, etc.
nement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnetiques, redressement, l
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur. radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement I

-
' notre brochure couleurs 32
m Pbages, remplissez (ou recopiez)
ce bon et envovez-le a

LECTRONI-TEC, 35801 DINARD (FRANCE)

NOM (majuscules SVP) — — — e ——

ADRESSE —— e e — =

RP 211

G_RATUII:_un éi_ldeau spéca a t@mﬁ.tuﬂnts |



REGIE DE DISCOTHEQUE

Comprenant :
e 2 mbles de lecture LENCO LIS et U
e | table de mixage STEREO 5 VOIES

d1es magnétiques SHURE.
pré-écoute en téta.

¢ Ampls de repérage pour chaque table de lecture sur haut-parleurs et sur casque.
o Ampli d'écoute générale. e Micro d'ordre sur flexible » Lampe sur flexible pour
éclairage des platines. e 3 grands vu-métres, contréle de modulation et voltmétre

EN ORDHRE DE MARCHE ..............
AVEC 2 AMPLIS DE 100

6 000,00
7800,00

ORGUE ELECTRONIQUE-
POLYPHONIQUE

——

PIECES DETACHEES DISPONIBLES
Nu avac contacls

Clavier 3 octavea 240 F - 380 F

Clavier 4 octaves 340 F - 460 F | Commande par olavier & shes.

Clavier 5 octaves 440 F - 660 F | E; 2 tates MONO. . ...+ w“h“ 360 F
Pédaliers de 1 & 25 octaves (Prix sur|pp 2 tétes STEREO 4 pistea ,,, 450 F
damandg]. ) En 2 tétes MONO......0vv... 400 F
Pédale d'expression ........... 78 F|En 3 tates STEREO .......... BSOF
Clavier 5 octaves 8 contacts par | Ogpillat, complet & transistor. . . 585 F
touchs, an kit.cccoievass sesmnny F

ADAPTATEUR STEREO
« RAPSODIE »

3 TETES - 4 PISTES
(Vair H.-P. du 15-12-T1)

EMEIT ....concvsrsnsssssnsns 250 r
En udndt'mtmm ......... 350 r
LEMENT
COMPLET en ordra de marche sur i
mcl:n......‘ ........... o 1%%’ Ampli BF en O. de M. .:ici04s 65 Fr
En e A T e e L Y T, | F| Décrites dans Radio-Plans t
PARTIE ELECTRONIQUE pouvant $'A- - S e

DAPTER sur toutes les platines.
En ordre de marche .,....... 700 F

nnrénmrn MODULES ENFICHABLES

PA enregistrement ............ S8 F
PA 1oCIUre ..covevienrasas éar
Oacillateur pour & 65 F
Alimentation . 108 F
Socle bois . ....... . - 70F

TABLES DE MIXAGE

dans le H-P. du 15-18-T1
O : 5 entrées

entrées

Voir réalisation
STERE
MONO : 10

A CIRCUITS INTEGRES

Dimengions : 520 x 280 x 100 mm. 120 mA. Alimen-
;m ................ sresreies 1700 F | tation 12 volts, Avec sélection automatique
odéle mono (5 entrées) ...... 50 des pistes. Dim. : 155=%118x52 mm.

a r
Modele stéréo 2 plalines 4 micros 420 F

PLATINES MF
POUR MAGNETOPHONES

b

2040 F LIRSS

MF : 3vit, : 4,75 x 85 x 18 cm. Bobines
180 mm. Comptleur. Possibilitéa 3 1étes
Pleurage et scintillement meillours gue
0,20 % 4 9,5 ot 0,10 % & 19 em.

MAGNETOPHONE
« RAPSODIE »
Décrit dans le « Haut-Parleur »
du 15-10-70
En ordre de marche ......... 880 F
EN KIT ... 780 F

ADAPTATEUR SUR SOCLE
ENKIT .....covnsvsrsnansnans
En ordre de marche .........

Platine électronique. Seule comprenant :
PA enregistrement lectura cacillateur et
alimentation.

MECANIQUE
POUR MINICASSETTE
MONO Platine nue sans
électronique, équipée
de 2 tétes mono.
Effaz, enregistr,,
lecture, Vitesse
de défilement ;
4,75. Alimen-
tation 8 V.
Pleurage inf. 4 0,4 9. Moteur stabilisé par
2 transistors et 2 diodes. Consommation
88 mA, Dim. 107 x 117 x 54 mm.

246 F

MECANIQUE POUR LECTEUR
Stéréo B pistes
Vitesse 8.5 cm.
Plourage inf. &
0,3 9. Moteur sta-
bilisé par 3 tran-
sistors et 2 diodes.
Consommation

0-_0

..................... .. 220 F

MACICOLOR 1200 W & TRIXCS

Entrée 110 /220 V, Sortie 110 /220 V 3 voies

de 400
(Décrit dans R.-P. de mai 1972)

EN ORDRE DE MARCHE 480,00 F
400,00 F

rouge, bleu, vert jaune,
! 19.150 ps séparateur de fréquence (basse-médium-

22,00 F

PRIX EN « KIT »

SPOT 100 > :
Prix, 1a pldc®...oivvuiaains

SUPPORT A pince

® Commande automatique par hitre de

aigué) avec amplificateur de volume sur
chaque voie.

MAG N ETI c HKITs” 175, r. du Temple, 75003 Paris

FRANCE

CRED
(Au fond de la cour) o

EXPEDITIONS : 10 % 4 la commande, le solde contre remboursement

ouvert de 9 A 12 h et de 14 A 19 &
Teél. 1 2712-10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris
Métro : Temple cu République
FERME LE LUNDI

AU SERVICE DES AMATEURS
RADIO-MODELISTES

COMMANDE EN MONOCANAL

EMT 1 - Emetteur 1 transistor pour débu-
tants. Montage facile par plaquette’ de
circuit imprimé, Portée 400 m environ.
Emission sur 27 MHz. Convient pour le
ricepteur RBT.

Dimensions : 80 > bb = 35 mm,
En pidbces détachées . ..

En ordre de marche

(Tous frais d'envoi : 4,00)

39,50
00

EMT 2 - Emaetteur 1 transistor pour débu-
tants. Entitrement transistoris¢ et réa-
lisd sur circuits imprimés. Emission sur
27,12 MHz. Portée 400 m environ. Ali-
mentation par pile 9 volts, En coffret
métallique de 19 x 6 x 4 cm. Convient
pour le récepteur RBT. '

En pidces détachées .. .. ..
En ordre de marcha

(Tous frais d'envoi : 4,00)

E 120 - Emetteur 1 transistor. CAblage
sur circuit imprimé.  Alimentation par
pile de 9 volts, Puissance 360 mWwW.
Fréquence 27,12 MHz. En coffret métal-
lique de 18 x 6 x 4 cm. Convient pour
e récepteur REBT.

En pléces détachées ... . .. 76,00
En ordre de marche . ... 120,00

(Tous frais d'envoi @ 4.50)

RB T - Réceptour & super réaction

27 MHz. Fonctionne sur réception d'une
onde pure ou modulée en 27 MHz. Ali
mentation par pile 9 volts. Poids : 90g.
En coffret plastique de 90 = 65 x 3b mm.
En piéces détachées ... 69,50
En ordre de marche

(Tous frais d'envol : 4,00)

EM 3 - R4 M - Ensemble émetteur-ré-
cepteur fonctionnant sur 27,12 MHz.
Fréquence de modulation 15600 Ha.

EM 3 - Emettaur équipé d'un transistor
pour la H.F. et de 2 transistors pour la
B.F. Alimentation par 2 piles de S volis.
Céablage sur module de circuits imprimés,
Sans quartz. Pulssance 280 mW. Portée

100 m. En coffret méalligue de 13

x 9 x Tom

En pieces détachées ... ... 106,00

En ordre de marche ... .. 160,00
(Tous frals d’envoi : 5,00)

R4 M - Récepreur & 4 transistore. Ali-
mentation par pile 9 volis. Ciblage sur
module de circuits imprimés. Poids
70 g. En coffret plastique de 70 x 80 =
28 mm.

En pidces détachées . .. 76,00
En ordre de marche .. 110,00
(Tous frais d'envoi : 4,00)

E1 P11 - R1 P - Ensemble émettour-ré-
cepteur sur 72 MHz. Tous transistors au
silicium, Entidrement sur circuits impri-

méa, Portés : BOO m.

E1 P/1 - Emetteur & alimentation 12 volts
par piles ou accus. Puissance 720 mW.
Piloté par quartz, Extansion en multicanal
jusqu'a B8 cansaux. En coffret métallique
de 175 = BO * 55 mm.

En pidces détachées .. 160,00
En ordre de marche ...... 20500
(Tous frais d'envoi : 5,00)

R1 P - Récepteur 3 alimentation sous
9 wvolts par pile ou accu. Filtre B.F,
accordé sur la modulation de I'émetteur.
Poids @ 70 g. En coffret métallique de

70 % 36 % 3b mm,

En pidcas détachées . . . 83,00

En ordre de marche .. 120,00
(Tous frais d'envoi : 4,00)

EST 1 - Ematteur pour liaisons & longue
distance. Liaison HF sur 72 MHz. Peut
Btra équipé en 2, 4, B ou B canaux.
Alimentation par pile ou accu sous 12
ou 18 wvolts. Convient pour le récepteur

R1 P. Puissance B0 mW & 2 W. En
coffret métallique de 180 * 120 % 80 mm,
En pidces ditachies .... .. 204,00
En ordre da marche

(Tous frais d'snvei : 5,00)

COMMANDE EN MULTICANAL

E2Z CS - RSC 2 - Ensemble émellaur-ré-
cepteur 2 canaux. Tous transistors au
silicium. Lisison H.F, 72 MHz. Entibre-

menl sur circuits imprimés, Portée
400 m.
E2 CS - Emettour alimenté par pile

9 volts. Oscillateurs H.F. et B,F, stabi-
lisés. Piloté par quartz, Puissance 460 mW.

En coffret métallique de 106 = 70

* 356 mm.

En pidoes détachées ... ... 131,00

En ordre de marche ... ... 180,00
(Tous frais d'envoi : 5,00)

RSC 2 - Reécepteur alimenté par pile
9 yolts. Sélection par filtres B.F. Relais
de sortie incorporés. Poids 120 g. En
coffret métalliqgue de 75 x 55 x 35 mm,
En pidces détachées. .. ... 132,00
En ordre de marche .. 190,00

(Tous frais d'envoi @ 5,00)

EST 3 - RTC 3 - Emetteur-récepteur 3
canaux. Lialson H.F. sur 72 MHz. Tous
transistors au silicium.

EST 3 - Emetteur alimenté par pile ou
sccu sous 12 ou 18 vols. Peut dtre
équipé en 2, 4, 6 ou 8 canaux. Puis-
sance 850 mW & 2 W. En coffret métal-
lique de 180 x 120 x B0 mm.

En pléces détachées . 212,50
En ordre de marche ... ... 295,00

(Tous frais d'envoi i 5,00}

RTC 3 - Rbcoprour 7 transistors, relais
incorporés. Alimentation sur pile 9 volts.
Poids 140 En coffret plastique de
90 x 58 x 30 mm.

En pidces détachées ...... 178,00
En ordre de marche ... .. . 245,00
(Tous frais d'envoi : 4,00)

EST 4 - RSC 4 - Emetteur-récepteur 4
ou 8 canaux. Lisison H.F. 72 MHz. Tous
transistors ou silicium. Entigrement sur
circults imprimeés.

EST 4 - Emetteur alimenté par pile ou
accu sous 12 ou 18 volts. Puissance 850
mwW & 2 W, Oscilleteur B.F, stabilisé de
18 & 9 volts. En coffret métallique de
180 = 120 = 80 mm.

En pidces détachbes :

4 canaux .. 228,00 - 8 canaux . . 245,00
En ordre de marche :
4 canaux . . 310,00 - 8 canaux . . 350,00

RSC 4 - Récepteur alimenté par pile
9 volts ou par accu B4 volts. Sélection
par filtres B.F, Poids 180 g. En coffret
métallique de 108 x 73 x 36 mm.

En pitces détachées :

4 canaux .. 217,00 - 8 canaux . 390,00
En ordre de marche :
4 canaux ., , 300,00 - 8 canaux . . 500,00

Bloc supplémentaire pour équipe-

ment en 8 canaux
En pidces détachées .... .. 175,00
(Tous frais d'anvoi p. I'ensamble : 6,00)

Toutes les pitces détachées de nos ensembles peuvent dtre fournies saparément.

D

Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage qui peut
atre axpédige pour #tude préalable contre 3 timbres-lettre.

POUR VOTRE DOCUMENTATION NOUS VOUS PROPOSONS :

Notré nouveau catalogue spécial « RADIOCOMMANDE d bl R
modélistes, contre 2,50 F en timbres ou mandat. i

Nowre DOCUMENTATION GENERALE qui contient le catelogue ci-dessus et la tota-
lit¢ de nos productions (appareils de mesure, pibces détachdes. librairie, kits, outil-

Mpo :
NTRE

de

lage, etc). Envoi contre & F en timbres ou mandat.

PERLOR*RHADIO

Direction :

—L 25,1RUE HEROLD, 75001 PARIS
ouvre, Les Halles et Sentier - o -
MeJpieuas, Las Halles ot ntier - Tél. : (CEM) 236-65-50
co MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :
(frais supplémentaires :
Ouvert tous
ha12 h et de 13 h 30 a 19 h

L. PERICONE

toutes directions
LA COMMAMNDE

METROPOLE SEULEMENT

4 F)

les jours (sauf dimanche)

Expéditians
JOINT A




plus de 50 années d’enseignement
auservicedel’ELECTRONIQUE et de 'INFORMATIQUE

‘Y. v R,
%‘T ;ﬂ%
U Y

1372

BUREAU DE PLACEMENT
controlé par le
Ministére du Travail

LA 1° DE FRANCE

1921 : ** Grande Croisiére Jaune '’ Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 a 1970 : 19 Expéditions
Polaires Frangaises en Terre Adélie e 19855 : Record du monde de vitesse sur
rails e 1955 : Téléguidage de la motrice BB 9003 e 1962 : Mise en service
du paquebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1970 : Lancement de DIAMANT Il & la base de KOUROU, ete...

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a I'Ecole.

Enseignement Général de la 6™ ala 1™ e Enseignement de
I'électronique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage a
I'lngénieur) ® CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.

¢ CAP-Fl et BAC INFORMATIQUE. PROGRAMMEUR.

e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS
COURS DE RECYCLAGE POUR ENTREPRISES

ECOLE CENTRALE s chcomr o a1 PR
des TechniCiEnS ::ull.! ma documanter gratultement sur
DE L’ELECTRONIQUE (oocharle | O CURMBIN i

|
|
|
Cours du jour reconnus par |'Etat M e o Rt i
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL : 236.78.87 - A —————

Etablis W prive e ]

Cmrespondant exc!us:f MARQOC : IEA, 212 Bd Zerktouni e Casablanca
9

- Cliché CSF Boulllot

R.P.E.
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Oscilloscope
HM 312/,

AMPLIFICATEUR Y :

- Bande passante de 0 & 10 MH:z — 3dB
- Sensibilité : 5 mV jusqu'a 30 V cc/cm
- Entrée a 2 transistors FET

- Temps de montée : environ 30 ns

BASE DE TEMPS :

- Générateur déclenché, vitesse de
balayage : 0,3 us jusqu'a 0,1 sec/cm

- Etalement jusqu'a 3 x diamétre écran

- Niveau de déclenchement réglable

- 34 transistors, 1 C.1. et 14 diodes
- Ecran plat 8 x 10 cm
- Tension d'anode : 2 KV.

PRIX : 2116 F (T.T.C)

Documentation relative a nos
différents modéles sur simple demande

HAMEG-FRANCE

12, rue du Séminaire

94150 RUNGIS - Tél. : 686-79-40

Ln volume alfenda

P..HEMARDINQUER

MAINTENANCE ET SERVICE HI-FI
ENTRETIEN, MISE AU POINT,
INSTALLATION, DEPANNAGE,

DES APPAREILS HAUTE FIDELITE

" Les résultats assurdés par les appa-
reils musicaux &  haute  hidélité
electrophones, magnetophones, chaines
SONOres, projecteurs sonores, instal
lations de sononsation fixes ou mob-
les, ne dépendent pas seulement de
leurs caractérstiques. Ces machines
complexes, toujours plus perfection-
nées, dowent étre mises au point,
entretenues, réparées méme sl y a
lieu, en cas de pannes ou de troubles
de fonctionnement

Aprés  avoir precisé ‘et  défim les
caractéristigues permettant de  con-
tréler les qualités réelles des appa-
reils et les conditions neécessaires de la Hi-Fi, a voulu expo-
ser el préciser les procédés pratiques de  contrdle, d'entre-
tien, de mise au point et de réparation de tous les élaments
des chaines sonores en illustrant les textes par de multples
schemas, dessins, graphmques et tableaux de recherche rapide

Un vol broché, 15 > 21 cm, 384 p, dessins, schémas et tableaux : 45 F
En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - PARIS (10)
Téléphone 878.09.94 C.C.P. 4949-29 PARIS
Pour le Bénélux :
SOCIETE BELGE D' EDITIONS PROFESSIONNELLES

127, avenue Dailly - Bruxelles 1030
Tél. 023483155 ot 34.44.06 C.C.P. 87007
(Ajouter 10 % pour frans d'envail

MINITEST 1: SIGNAL ACOUSTIQUE
Verification et controle des circuits
BF-MF-HF : micros, hauts-parleurs,
amplificateurs, pick-up, etc.
MINITEST 2: SIGNAL VIDEO.
Veérification et contréle des circuits
;|F-VHF congus pour le technicien
V.

MINITEST UNIVERSEL,
Vérification et contréle des circuits
BF-HF-VHF.

L'appareil universel par excellence.

Les appareils MINITEST sont en
" vente chez votre grossiste habituel.

BON pour une docu mentation (R.P.)
Nom

Prénom
Rue___
Ville de Dépt
a SLOHA B.P 91

57602 FORBACH




présents
dans

le monde entier

HAUT- PARLEURS T
Tous modéles : Radio, Télévision, Electro-
phones, Cassettes, Récepteurs voiture, Sono-

risation, BtC...

HAUT- PARLEURS

Supplémentaires, fixes, mobiles, orientables,
décoratifs, sur pied ou @ suspension.

HAUT- PARLEURS

Spéciaux pour équipements chaines Haute
Fidélité. Toutes caractéristiques.

ENCEINTES ACOUSTIQUES

0 Haute fidélité, toutes puissances, profes-
sionnelles et de salon.

4

Pour chaque production, une documentati
que produc ¢ documentation RS

spéciale pratique et technique est a votre G Dynamiques et Piezo. Toutes applications.
disposition. Demandez-1a en rappelant les CASQUES D'ECOUTE
A haute fidélité.

références de votre choix : A. B. C. D. E. ,%

45, avenue Pasteur e 93 - MONTREUIL
Téléphone : 287-50-80

Adresse télégraphique : Dparlaudax-Paris - Télex : AUDAX 22-387 F

FILIALES A L'ETRANGER : Allemagne - Angleterre. BUREAUX D'INFORMATION : U.S.A. REPRESENTANTS & AGENCES : Afri
: ‘ . UoA. . rigue
du Sud, Algérie, Bénélux, Canada, Finlande, Gréce, Madagascar, Maroc, Suisse, etc..., etc.., !




S50

possibilités de bien
____gagner sa vie____

Electrician d'équipement - Monteur deépanneur

radio et T.V, - Dessinateur et chel d'alelier en
construction mécanique Macanicien aulo-

CARRIERES
INDUSTRIELLES

mobile - Gontremaitre - Agent de planning -

Technicien Irigoriste Chel magasinier
Diéséliste - Ingénieur el sous-ingénieur é&lec-
tricien et électronicien - Chef du personnel
Analyste du travail - Esthélicien industriel
Ingéniaur direclaur technico-commercial entra-
prises Indusirielles - eic

Assislante-secrétaire de médecin - Décoratrice-
ensemblier - Secrétaire de direction - Program-
meur - Technicienne en analyses biologiques
- Esthéticienne - Elala&-sle - Dessinatrice pu-
bligitaire et de mode - Agent de renseignements

touristiques - Diététicienns - Infirmigre - Auxi.
CAHRIERE liaire de jardins d'enfants - Journalisie - Se-
grétaire commarciala Comptable = Hdlosse

d'accuell - Perforcuse-vérifieuse - Modalisie -
Dessinatrice paysagiste - e&ic
directeur commercial et technico-
- Comptable

FEMININES

Ingénieur

commercial - Programmeur e
Représentant - Inspecteur des ventes - Adjoint
4 la direction administraliva - Adjoint  en

relations publiques - Dessinateur publicitaire
Technicien du lourisme, du commerce exla-
rieur - Expert comptable - Traducteur juridique
et lechnique - Econome - Achateur - Analyste -
Mécanographa Journaliste Agent d assu-
FANCes Ingénieur du- marketing « @it

CARRIERES
COMMERCIALES

30

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifigur =
Perforeuse-vérifieuse Controleur de travaux
en informatique - Concepteur, chel de projet

Chal programmeur Ingénieur technico-
commercial en [nformatique Ingéniaur en

S organisation et informatiqua Directeur de
CARR|ERE I'informatique, ate. Langages spicialisés
Cobol, Fortran, Basic, PL1, Algol - Applica-

tiens d& |'informatique en médecineg, automa-
tisalion, gestion commarciale, alc.

INFORMATIQUES

CARRIERES
DE LACHIMIE

50

CARRIERES
DU BATIMENT

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin et aidae-
laborantin médical - Biechimiste - Technicien
en pétrochimie, en protection des metaux =
Gonducteur d'appareils en indusiries chimi-
ques Technicien de Iransformation des
matiéres plastiques - Technicien de fabrication
du papier, des peintures - Physicien - Labo-
rantin _ industriel « Chimista de laiterie -
Technicien du traitement des aaux - Frospoc-
teur géologue - elc

Chal da chantier batiment et TP - Dessinateur
en batimeni &t T.P. - Métreur en batiment
Technicien du bAtiment - Conductaur de tra-
vaux - Projeteur calculateur en béton armé -
Entrepreneur de travaux publics et du bati-
ment - Elactricien d'équipement - Technicien
en chaulfage - Opérateur topographe - Car-
raleur mosaiste - Plombier Surveillant de
travaux Commis d'architecte - Directeur
d'agence immabiliére - etc

Sous-ingénieur el technicien agricole - Des-
sinateur et enlreprensur paysagiste - Garde-
chasse Sous-ingénieur et technicien en
agronomia tropicale Eleveur Chel de
cultures - Mécanicien de machines agricoles -
Aviculteur - Comptable agricola - Technicien
en biscuiterie, en alimentation animale - Sylvi-
Directeur de coopéra-
Technicien de

SO

CARRIERES _
AGRICOLES [l

rural
laiterie - efc

60 taire - Romancier - Photographe arlistique,
publicitaire el de mode - Dessinateur illustra-
L iracis - Docorwi

cARRlEREs :igor:r:au;zamoc. ot EIEHQE? J%umalislee-' Décg-

ARTISTIQUES Bttt i ny i
tique littéraire - otc. '

si vous choisissez votre carridre parmi les 540 professions sélectionndes &

votra intention par UNIECO (Union Inter ] ] ‘Ecol par Corresp

d ): organi privé o ig ent & distance.

Retournez-nous le bon @ découper ci-dessous, vous recevrez gratuitement et sans aucun engagement. notre

documentation compléte et le guide officiel UNIECC (de plus de 200 pages) sur les carriéres envisagées,

BoN POUT rECEVOIr wm mmm m— w— - - - - 1

notre documentatio et t i i rrikr

l que vous avez :hulsralc?!’:lzes 'tm.e ﬁ ]qr;:: u:':I[::: :‘:;:feﬁu:um:mn:np;t-:p I

[ 110 CARRIERES INDUSTRIELLES] NOMuuuivusiammsmmssssssasssssasssasss usnsisssssnssssss l
[ 70 CARRIERES COMMERCIALES
:J 30 CARRIERES INFORMATIQUES ADRESSE
[ 60 CARRIERES DE LA CHIMIE
I [ 60 CARRIERES AGRICOLES
(| 60 CARRIERES ARTISTIQUES
UNIECO 2665,rue de Neufchitel 76041 ROUEN Codex

Décorateur-ensemblier - Dessinateur publici-
rateur cinéma T.V. - Secrétaira de rédaction -
Vous pourrez d ores et déjd envisager 'avenir avec conflance et optimisme,
PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS:CAP-BP-BT-BTS
(] 100 CARRIERES FEMININES i
1 50 CARRIERES DU BATIMENT
mPour la Belgique: 21-26, quai de Longdoz - 4000 Liége. ®

3 F SHAROCK PO ou GO |
EN PIECES DETACHEES
H.P. 6 cm. Aliment. pile 46 V standard. |

Complet en l;:;::rca gu marche 39 ’uu|

F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI |

4 transistors. Montage profes-
pgionnel, COMPLET (sans HF)., — port 6 F

F COFFRET POUR MONTER
UN LAMP
Dim. : 250 x 145 x 140 mm. port 6 F

Iu F SIGNAL TRACER A TRAN-
SISTORS « POCKET »
Dim. ; 67 x 55 x 25 mm + port 6 F

3 F MINI-STAR. Poste miniature.
Dim. : 58 x 58 x 28 mm.
Paids ¢ 130 o, Ecoute sur HP. En ordre
de marche avec écrin, En p. détachées
schéma plans ........ 27 F port 6 F
¥ ACCUS POUR MINI KI. Ensom-
]25 ble d'Eléments spécianx avec
prise de recharge exteérieure, Remplaca
les S piles 15V, Pds: 300 g. + port 6 F
CONTROLEUR UNIVERSEL
Continu [Alternatif. Contréle de 0 & 400 V.
Dim. 80 x 80 x 35 mm. Poids 110 g. Aveo
notice d'emploi, PRIX 48,00 + port 6F

AUTOS-TRANSFOS |
REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V

W 17,00 | s00wW 58,00
13 - :."23 150 W 68,00 [ 5
W 2800 | 100w 8600) A3
190 % 3900 1500 W 134,00 \ 7
50 W 44,00 2000 W 192,00

CHARGEURS POUR TOUS USAGES |
modéles avec ampéremétre
812 Vv -5 Ao 7.00 + port SNCF

B ¥ PROGRAMMEUR 110/220 V.

Pendule électrique avec misa

] RESEAU 40 |

Payez vos Accus

do voitures
BIEN MOINS CHER!
Exemple :
Celle ballerie8 V- 88 A
Neuve =! garantie.
(avec échange d'une vieille

batterie)

Tous aurres modéles disponibles a des
PRIX IMBATTABLES.

¢« VENTE EXCEPTIONNELLE

Batteries oacimiun nickel type TSK a élec-
trolyta immobilisé a nouveau disponible.
Pas d'entretion, Temps de recharge trés
court, Pour sécuritéd, Démarrage bateaux,
Prises de vue cinéma-télé portables,
PRIX de l'élémemnt 1,2V (4 port SN.CF)
................. 23 F TTC.

69 F
cada & 34 FTTC.
TSK 300-15A, Prix catalogue : 130 F
céde 4 39 F TTC.
TSK T00-35A. Prix catalogue : 210 F
cédéd a 47 F TTC.

ACCUS « CADNICHKEL »
au cadmiun nickel - Subminiatures - inusa-
bles - étanches rechargeables CR1 = 16 F.
CR 2 = 24 F. CRA — 28 F. Pour remplacer
toutes les piles cylindriques du commerce,
—

POSTE A TRANSISTORS

COMPLET
100 BErrNSs vnco.... 10,60
B0 S mbres pose 14500

69 F COLIS CONSTRUCTEUR

49 F SABAKI POCKET. PO.GO.

route et arrét automatique de lous appareils,
Puissance de coupure 2 200 W. -+ port 6 F.
Garantie : 1 an.

516 articles - France
59 *

412 PIECES : SUPER COLIS
Nanco TECHNIQUE ET PRATIQUE

TR e

THCHNIOLL G2

Intéressante documentation illustrée

SERVICE

Dimanche et Lundi

9, RUE JAUCOURT
75012 PARIS
Tél, 1 343-14-28 » 344-70-02
Mitro 1 Nation
(sortie Dorian)
R.-P, 11-72 centra 3,50 F en timbres

REGLEMENTS : Chisues, virements, mandats 4 la commande. C.C.P. 5643-45 Paris
Cuvert tous les jours de 8 h 30 a4 13 h at de 14 h & 18 heures

| logigue
info

Il y aura,

1980

de 1975.
LOGIQUE
aux lycéens, étudiants et éléves-i

liront ce livre.
La premigre partie décrit rapidem

notre mode de raisonnement re
priori

d'erreur, que b X 5 = 4,

Tél. . 878-09-94,

Logique
informatique

par Marc FERRETTI

d'aprés les prévisions francaises

18 000 ordinateurs en 1975 et 42 000 en
une telle évolution implique la for-
mation de 30 000 personnes par an au cours
des prochaines années et de 50000 & partir

INFORMATIQUE s'adresse donc
ngénieurs destinés & embrasser la

carridgre informatique, ainsi qu'aux techniciens et cadres recyclés
vers l'informatique. |l touchera aussi ceux amenés @ approcher 'or-
dinateur, ou 3 construire de telles machinas. Enfin, tous les curieux
d’une mathématique spéciale, dans laquelle un et un ne font pas deux.

ent |'ordinateur, son « hardware »

sa mémoire et ses possibilités actuelles et futures,

Ensuite, seconde partie, une théorie essentielle des mathématiques
modernes est décrite; groupes, anneaux, corps sont passés en revue,
aprés quoi, le « nombre » est expliqué. On vema ici que, finalement,

pose sur des notions admises a

: en changeant d'hypothéses de base, on modifie les résultats
escomptés. Par exemple, la congruence permet d'écrire, sans risque

Enfin, la troisidme partie décrit I'algébre de Boole. Ici est généralisé
le principe qui dit « qu‘une porte doit 8tre ouverte ou fermée ». Toute
proposition ast vraie ou fausse; on peut donc lui affecter une variable
prenant la valeur 0 ou 1 selon le cas... ce qui conduit logiquement &
I'algébre binaire interne aux ordinateurs.

Un volume broché, format 16 x 21 em, 160 pages, schémas, dessins
et tableaux. Prix ..............

En vente & la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO -
43, rue de Dunkerque - PARIS (10°)

22 F

C.C.P. - 4949-29 Paris.




e MAGNETOPHONES o | ‘

« NAT!ONAL »
PRIX PROMOTION « ROBUR

]

PLATIN
LECTEURS- ENHEGiSTREURS
de CASSETTES

¢ RS 256 US - 30 & 12000 Hz. Prise |

casque. 2 VU-METRES.
Alimentation 110/220 V.
PRIX NET .......cconvivrnvnsn 806
e RS 270 US 4 pistes. 2 canaux.
Stéréophonique. Rép. @ 30 & 13000 Hz
2 vi-mbtres,
PRIX NET 1490 |
« AIWA »
TP 1012. Magnéto stetéo # bande. Por-
table piles/secteur. 2 * W. 4 pistes.
3 vitesses (Nous cnnnul!er] |
—
« AKAI »
4000 D. Platine mono/stéréo. 1618
1 ?20\1 Mann-éw stéréo 2 x 4 W. Réponse :
40 A 18000 HZ ....ovvvcvens 1 :rns

3 motou

Tétes « CROSSFIELD » (4).

Puissance : x 20

Réponse : 30/26000 Hz ....... 4293

La platlm seule (X 330 D). 386
« UHER »

® 4000. Mono 4 vit. 2 pistes. . 1215

® 4200/4400. 4 vitesses 2 ou 4 plblﬁs

40 A 20000 Hz. STEREO

e STEREO124, Camouct!-:auattes 4 5
6500 H 53

3 vitesses. 4 pistes, 30/20 000 Hz

PRI o i 1 650

tes. 1 vitesse, 30/12
& ROYAL DE LUXE. Magnéta prof,

e VARIOCORD 2863. 516160 HI- F!

4 vitesses. 2 ou 4 pistes. 20 & 20000 Hz |
2500 | En « KIT » complet

PRIX
® ROYAL C. Platine professionnelle. 2 ou
4 pistes

APPAREILS DE MESURE |
- [

« CHINAGLIA »
Contréleur « CORTINA »
20 000 (2/V en alternatif et continu
- V =de 2 mV A 1500 V.

Vait. alt. : de 650 mV a
1500 V.,

| = de 1 pA & 6 A
| alt. ;: de 10 uA & 5 A,

VBF de 50 mV a4 1 6500 V.
dB de — 20 & + 66.

R :de 1 0 & 100 ML

C : de 100 pF &4 1 F.

F de 0 & 5000 Hz
plet. avec dtui.

al pointes de touche

* EORTINA USI” ..l 380
Signal Tracer, incorporé, complet.
CORTINA « Minor n.

20 k(}/Vee. PRIX............. 179

CORTINA « Major ».
40 k/V. ce.otca. ...,

MIGNONTESTER ............ 138
W CENTRAD »
“voc10” 129 ~vVoc20". 149
“VOC D™ ... 169
CONTROLEUR B17A. . .. 214
CONTROLEUR 819 ........ ..., 252
HETERODYNE « HETER VOC Il » 427
GENERATEUR BF « MINI-VOC » 463
« METRIX »

462. Contrdleur 20 000 (/V 264
Mx202. Contrdleur 40 000 I}f\f 366
M=x211. Contrdleur 20000 Q/V . 553

LA HAUTE-FIDELITE vous intéresse...

Demandez sans tarder
notre CATALOGUE HI-FI
ol vous trouverez, clas-
sds par types dappaoreils,
avee cargctéristiques et
prix, une sélection des
meilleures marques fran-
gll“ ot étrangéres.

pages abondamment
illustrées. Envoi contre & F
pour frais,

RADIO-ROBUR HI-FI x RADIO-ROBUR HI-FI

PERFORMANCES

LES AMPLIFICATEURS TOUT SILICIUM
RADIO-ROBUR
SONT SANS CONCURRENCE !...

« SUPER WERTHER 50 »
AMPLI/PREAMPLI 2 « 26 W

| Face AV impression noire sur fond alu brossa.

Coffret aca;n&a s%a
Dimensions : 420 ® 230 mm.
REPONSE de 7 Hez & 100 kHz
DISTORSION < 0,2 % & 1 kHz & 256 W,
Niveau de bruit > — 65 dB,
Cormecteurs graves-aigués sépards.
Filtres Passc-Haut et Passe-Bas.
Inverseur Maonitoring et Phase.
Protection par disjoncteur électronique.

PRIX en « KIT » complet . ..
@ EN ORDRE DE MARCHE.. ..

1160

« LARGO »
Tunar F.M.

x

| Dimensions : 380 x 226 70 mm.
| Téte H.F. awvec transistors F.E.T.
4 étages F.l. & circuits tnlégrés.

— Bande passante F.I. 2001 kHz.
— Décodeur avec Indicateur stéréo,
— Niveau de sortie réglable.

— C.AF, commutable.

— 2 GALVANOMETRES pour
H.F. et accord.

— Sensibilitdé : 1 microvolt pour S/B
26 dB. Alimentation 110/220 V. 790

niveau

FIABILITE % PRIX | UNE QUALITE

'Q.UI NE SE DISCUTE PLUS!
Deenless

« LULLI 215 »

i

15 W

AMPLI/PREAMPL) 2

o KIT 3-16 » 165 W - 45 & 18000 Hz -
| 3 HP (21-12 @1 6§ cm) + filtre.
| PRI 178
Dim. @ 320-2201 «KlTS-ZIn?BW-40b1BO-OO Hz -
— REPONSE 10 Hz & bo kHz. |3 H.P. {3142 ot § aem )+ filtre,
— Correcteurs graves/aigues sur chagque [} AR K A (G e
\JOI.

NOUVELLES FABRICATIONS
SUSPENSION CAOUTCHOUC TRAITE
« KIT 20-2 ». 30 W, 40 & 20000 Hz

— Distorsion < 056 %.

— Filtres anti- rgmble et daalgmlle
— Rapports S/B = BB

— Co?runwurs Physio. MONITORING.

2 H.P. (21 et 6 cm) + filtre
5 ENTREES. Prise de casque adaptée. | PRIX.............c.0... . 166
Systéme « Séeurité » trés efficace. | & KIT 20-3 ». 40 W. 40 4 20000 Mz
Livré en modules préfabriqués ,2":!*& (21-12 et 6 cm) + filre, 2
En « KIT » complet ....... « KIT 50.4 » 40 W, 30 3 18000 Hz

|4 H.P. (25 12!19 et 2 ?) lmp 8 {1
i 380

e EN ORDRE DE MARCHE PRIX

« LE TRANSECO 205 »

| n'ﬁ‘t‘e‘ﬁas « SUPRAVOX »

Ld 1'2155 RTF6Wde 25423 000 Hz. 159

| e T246 12 W de 40 & 10000 Hz, 135
\ o T21BRTF/6425W 25/23000 Hr 261

i o T245 HF/64 25 W 22/28 000 Hz

' | ENCEINTES ACOUSTIQUES
NUES

Dimensions . 306 » 160 =85 mm
Face -avant aluminité

Ampli STREREO 2 * 5 W, transitorisé.
Distorsion < 0,6 % & puissance nominale

Spécialement prévue

Banda passante : 30 Hz & 20 kHz + 1 dB pour « KITS » Peerless
A W. Lct dn;sr‘!;n}
1] V. our
' ?’:Im:::::ﬂ?:::“: hi;.L“:n\.rl'mmahl sl (Dim. 55 x 25 x 31 cm}
Relevé des basses + 17 dB, — 3 dB & 35 Hz Pour 20-2 et 20-3.
Relevd des aigués + 19 dB — dB & 10 kHz PRIX . . 130
Bruit de fond : — dB. E’DIT Gg ;,EB 24 gm&
ou
4 ENTREES. Cormctmnn sépardes, {PDrm gg :4? - gr_}
our 50-4. .
En « KIT » complet (Oim. 70 %35 % 25cm]
[« AMPLIFICATEURS » | COLONNE

TABLES DE LECTURE |

[

u DUAL »

1214, Cellule céramique ........ 295
1214/7T503. Cellule Shure 378
1218. Sans cellule , . ... .. 475
8. e 620
ENSEMBL

PHUMOTIOH « DUAL C§ 11 »
Comprenant :

PLATINE 1214.T500
Lecteur céramique
Socle CK9

— Capot plexi CHS

« GARRARD »

SP28. Sans lecteur ., . ........ 239
APTS6. Sanslecmur...._..._._. 477
B80B. Sans lecteur . ... 328
ZERO 100. Changeur S.C.  ..... 64
ZERD 1008. Mon-changeur (S.C.). 820
« LENCO »
315 | B 55 H. Compléte
L 75. Compléte { Nous consulter.
L 85. Compléte
« THORENS »
Platines avec socle.
TD 150 Il. Sans lecteur .. .... 657
NOUVEAU
TD 125 MK Il avee bras TP 16 1737

(Tous autres modbles dlspanihlns}

« BSR »

P 128. Automatique. Léve-bras, avec cel-
lule, socle et cordons . 358
€ 117. Changeur avec cellule 235
€ 117. A3 Changeur.

Préavue plus spéciale-
ment pour HP 21 em.
« SUPRAVOX »

« ESART »

PA 20;22 'onz\éw.... “Igg: 215
E 100 S N ,
E 100 82 - 2 *x 30 W.. ..., 1520 {0 L T
E 250 82 - 2 x 50 W........ 2268 | | ks ave encointe.nue.
« KORTING » 2.“Ha¥T PAFILEUR # Supravox » 3
ABO0 :2x1BW ........... 816 HAUT- ﬁAhL‘EUﬁ'&'EQ”"&”
A 600 : MULTISOUND (ampli complé- | 5 e
mentaire pour QUADRIPHONIE). 900 e 'ﬂ
« MERLAUD » | COLONNE I’ln'.on teck - 52 x 30 = 22 em,
HEM10. Ampli Mono 10 W. ..  3s4 | Livife avec LR : « PRINCEPS ».
STT1615. Stéréo 2 x 15 W, ... 724 | ¢ Eoomer .
STT2025, Stéréo 2 * 20 W, .. .. 1 080 ;-n:x‘l'wuoiar T™W FH + filtre,
218
« SABA »
VS B0G .2 = 30W. ........ 1260 | YAUT-PARLEURS HEco
« SANSUI » PCH 64/65. Tweeter 20W .., ..
AU222. 2 x 1B W. ., .,....... 1160 | PCH 24, Tweeter DOME . . i ss
AUBESA. 2 x 25 W. . ... ... 1646 | PCH 104, MEDIUM. 200-7 000 Hz . 67
PCH 134. BASSES - 40/5 000 Hz 20 W 83
| '_. TUNERS o ] PCH 174. BASSES - 30/3 000 Ha. 30w
| « DUAL » Pgrxzu BASSES - 20/2 500 Hz - 40 W.
CT 17 - Tuner AM/FM . ...... 1, W sdesesisio e ol ittt i iyt i g 170
g ?amg'lasd: FMége% x DCD- PO - GO. e T
ouches de pr ection. Dé -
AT i st KiTs “* WIGO
« ESART-TEN » ® WK 15 - FH - 40 & 20 000 Hz - 2 HFP.
BVIC. o nome g o P 1120 15;20 W (10 litres) 210
BE: o e e 1472 \\‘l( 30 - FH - 30 4 22 Dﬂﬂ HZ 3 HP.
Tuner Caisson, .. .....v0vvurnns 1692 30“0 {35 “““) 361
WK 50 - 20&2?00{}Hz-3HP.
' « KORTING » 45!30 w [50 ‘rltr!S] . 476
T 600 P (30825) - Tuner STEREO - OC
%t;l'é;e PO, GO, FM avec préampli. MODULES
7 l-ﬂﬂl Tunar STRREO 'O-'(I:'élt-alées i | (Modules lIVH:S cablés, préts a I'emploi)
| P a0, N . sirci=ir

Cellule céramique................

¢ PREAMPLI ¢t CORRECTEUR
« STEREO 60 » .

TELEVYI S

RAD
: Eebw‘bcnsnn 6 418 MOIS sur tous nos ensembles

R. BAUDOIN, Ex-Prof. E.C.E

A

OUVERT TOUS LES JOURS de 94 12h 30 et de 14 & 19 h 30 sauf le lundi matin
toute demande de renssignements, joindre 5 timbres pour frais 5.V

‘ = P

1.3

102, boulevard Beaumarchais - PARIS-XI® L -

T ROt Bt Fontal 706205 Fars | £ AMPLIFICATEURS HI-F1
260 :40 W .. 96
e FILTRE Rumble/Scratch ... ... 139

0N s Al ALIMENTATION ssc‘rsua PZ5
...................... 89
] PZG. Stabilisée et réauléu ..... 149
e PARKING PRIVE réservé & NOS CLIENTS o | 8 Log° B ORURE BEERUISE - - 138

® Transfo dalimentation pour PZB




un metier lucratif

dans Ia TV

Utilisez vos connaissances actuelles pour devenir un vrai spécialiste par
I'une dos Méthodees E. T. N. do Fred Klingor.

Selon votre niveau, choisissez ;

TECHNICIEN EN TELEVISION : pour les électroniciens (méme débutants)
désireux de faire carridre en T V (formation compléte, y compris couleur, transis-
tors et dépannage). Durée 10 & 12 mois.

DEPANNEUR TELEVISION N & B : pour ceux qui, ayant des notions de
Télé, veulant devenir dépanneur libre ou salarié. Durée 6 4 8 mois.

DEPANNEUR T. V. COULEUR : pour las professionnels qui doivent connaltre
la couleur & fond. Durde 4 b 8 mais.

Pour la couleur, diapositives montrant les effets des pannes et des
réglages.

UNE VRAIE POSSIBILITE
DE FAIRE MIEUX

*“En direct” avec un enseignant praticien, c’est ce que vous apportent cescours clairs,
“vécus ", trés illustrés, visant d’'abord & la réussite pratique

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remboursement total immédiat.

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails,

Ecole des

TECHNIQUES
NOUVELLES
école privee
fondée en 1946

20,rue de I'Espérance -75013 PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteur 3
domicile, SV P), votre documentation compléte n®724 sur

@ TECHNICIEN EN TELEVISION
@ DEPANNEUR TV PROFESSIONNEL
® DEPANNEUR TV COULEUR

market-publi bourges

Nom et adresse_ . _

poly-planar

Tout ce qu’'on peut faire avec un haut-
parleur Hi-FlI extra-plat qui ne coiite
que 120 Frs...

Un haut-parleur de gualité Hi-FI qul
paut prendre place n'importie o, parce
qu’il ne tient pas de place!

Yoicl gquelques exemples de ce gue
vous pouvez réaliser avec cette extra-
ordinaire Invention américaine.

! Wik i 1
... d'un miroir... ... d'un tableau
Mais vous pourrez aussi placer un haut-parleur sur votre balcon,

dans votre cuisine, dans votre jardin... partout ol vous voulez qu
la musique vous suive.

Puissance: Gamme de température

18 ou 40 watts (crétes) de fonctionnement :

Bande passante: — 7°C & + 80°C

30 Hz 3 20 kHz Sensibilité :

Impédance d'entrée: 8 ohms 80 ou 85 dB/m

Dimensions : épaisseur largeur hauteur
20,5 mm 121 mm 215 mm
36,5 mm 300 mm. -373,5 ;‘I;

Poids: 283 g

636 g

Tous renseignements sur le Haut-Parleur POLY-PLANAR :
HIFOX - B.P. 29 - 41500 MER.



NOTRE COUVERTURE :

SERVIGE DE LAMATEUR
RADIO DE TELEVISION
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Aevue mensuelle paraissant le 256 de chague mois
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L'interconnexion
des modules Hi-Fi
de Radio-Plans. B

(Voir l'article en page 30.) | Lnlrmnnui'muu DES Ine o
MODULES WI-FI |

(Photo Max Fischer.) = s et i o 00

SOMMAIRE vovevsee
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Concours :

17 Réglement et résultats des concours d’Aolt 1972,

18 1* prix de Juillet 1972 : boite de mixage photo
cinéma,

20 2° prix de Juillet 1972 : générateur de fréquence-
métre BF.

25 3° prix de Juillet 1972 : alimentation basse tension
régulée.

27 Communication au sujet de [I'alimentation parue

dans le n°o 295.

Etudes et réalisations des modules Radio-Plans.

30 Réalisation finale de I'ampli préampli Hi-Fi.

Les bancs d’essai.
38 L'amplificateur Braun CSV 300

Les montages Radio-Plans.

43 Pour compléter votre chaine HI-Fl, construisez un
baffle compensé.
46 Le préamplificateur stéréo a correcteur RIAA Amtron,

62 Les modules AM-FM Infra.
Chronique des ocC.

50 Convertisseur O.C. transistorisé pour les bandes
amateur et la gamme 27 MHz

54 Emetteur 30 W — 28 MHz
(2° partie : le modulateur).

58 Le transceiver Heathkit SB 102.

67 Nouveaux montages radio, BF et TV.

72 Commutateur automatique pour lampe anti-
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74 Dispositifs spéciaux pour orgues électroniques.
79 Signalisateur de verglas.

80 Nouveautés et informations.
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15



e

par G. BLAISE

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de l'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques qes antennas - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes catho-

diques et leur remplacement.
62 pages, format 16,6 x 21,5, 30 illustrations ......

Ne 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier -
Les principes de la modulation de fréquence et de phase - L'émis-
sion - La propagation des ondes - Le principe du récepteur - Le
circuit d'entrée du récepteur - Amplification de fréquence intermé-
diaire en circuit limiteur - La démodulation - L'amplification de basse

fréquence.

116 pages, tormat 16,5 x 21,5, 143 illustrations .. .. 6,00

N° ¢ PERFECTIONNEMENTS
™ ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs
Tubes cathodiques 1109 et 1149,

Antennes -
MF, VF, BF - Bases de temps -
Synchronisation,

84 pages, format 16,5x 21,5, 92 illustrations .. ...

N° 7 APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par M. LEONARD

Circuits haute tréquenqe. moyenne fréguence - Circuit & modulation
de fréquence - Télévision - Basse fréquence & haute fidélité mono-
phonique et stéréophonique - Montages électraniques.

68 pages, format 16,6 x 21,5, 60 illustrations ... ..

N° 8 MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Montages BF mono et stéréophonique -
de récepteurs - Appareils de mesures.

Récepteurs et éléments

100 pages, format 16.5x 21,5, 98 illustrations .. . .. 6.50
N° 9 LES DIFFERENTES CLASSES
D'AMPLIFICATION
par L. CHRETIEN
44 pages, format 18,5 x 21,5, 56 illustrations 3,00

Ne 10 CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL

par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5 x 21,5, 55 illustrations .. ....

N° /| L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE
par L. CHRETIEN
inci - hodi =k des tensions - Parti-
E:lllg‘r:ilt%?:de FI‘: Y::\:aflac:nu— Izu;foposad:: s:r:ﬁeplif?catau?sl - Principes

des amplificateurs - Tracé des diagrammes - Bases de temps avec
tubes & vide - Alimentation, disposition des éléments.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 120 illustrations ... ..

Ne 12 PETITE INTRODUCTION AUX
CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,6 x 21,5, 150 illustrations ... ..

N° 13 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits
constitutifs.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations ... ..

N° |4 LES BASES DU TELEVISEUR

par E. LAFFET

Le tube cathodique et ses commandes - Champs magnétiques -
, Haute tension gonflée - Relaxation et T.H.T. - Séparation des tops -
Synchronisations - Changement de fréquence - Vidéo,

68 pages, format 16,5 x 21,5, 140 illustrations .. ..

N° 15 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER

Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage -
Alignement TV - Aligrement AM et FM - Contrble des contacts -
Signaux triangulaires, carrés, rectangulaires - Diverses fréquences...

100 pages, format 16,5 x 21,5, 186 illustrations . ... 8,00
N° 16 LA TV EN COULEURS

SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM

par Michel LEONARD
92 pages, format 16,6 x 21,5, 57 illustrations ...... 8,00
Ne |7 CE QU’IL FAUT SAVOIR

DES TRANSISTORS

par F. KLINGER
164 pages, format 16,56 x 21,5, 267 illustrations .. .. 12,00
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CONCOURS MENSUEL

OT.RE ca.:':cows a bénéficié encore ce mois-ci de I'accueil trés favorable de nos lecteurs. Nous tenons & les en remercier
Bijen évidemment, cette fois encore, il n'y a pas que des gagnants.

Voici les huit concurrents qui nous ont paru, soit par le sujet choisi, soit par fa technique de leur réalisation, les plus valeu-
reux. Nos gagnants recevront feur chégue dans les tous prochains jours.
) Nous les félicitons par la volie de la revue, de méme que nous encourageons les malchanceux & poursuivre leur effort. Brava
ous.
Voici fes gagnants du concours de aodt 1972 :

e 1¢ prix : 500 F - Claude FARGIER, 45-Saint-Jean-de-la-Ruelle (interphone automatique).

e 2¢ prix : 300 F - Patri ion- i i i jecti
a rl;::ml;eEg.RAY, 14780 Lion-sur-Mer, (synchronisateur-minuterie pour projection de dia-

3¢ prix : 200 F - Honoré SIKOUTOULA, Pointe Noire (Républigue du Congo), (réc

4¢ prix : 100 F - J, LELOUE, 69-Lyon (générateur de signaux rectangulaires)‘g I SR aRaR
e prix : 100 F - A. DULON, 44-Saint-Nazaire (injecteur de signaux).

6* prix : 100 F - A. ZAKIAN, 43-Le Puy (antivol).

7* prix : 100 F - R. RODINEZ, 16-Cognac (boite de mixage).

8¢ prix : 100 F - E. DUMOND, 73-Chambéry (ampli BF).

Nous publierons dans notre prochain numéra la description des premiers prix de ce concours.

No.t{S serions heureux de connaitre e point de vue de nos lecteurs quant & ['intérét qu'ifs ont pu trouver dans ces thémes.
Les critiques seront évidemment bien accueillies... également.

REGLEMENT

1.
2.

Tout lecteur ou abonné de Radio-Plans peut participer 3 ce concours gratuit.
Ce concours porte sur la réalisation de montages électroniques facilement reproducti
atre une ceuvre personnelle et les concurrents devront les avoir expérimentds. , : )

ici icipati ‘i i- ier. doment rempli, une description du montage

icipants devront nous adresser le bon de participation qu ils trouveront ci dessous ou le recopier, d . i, une des on )
l:;pzzg sgn fonctionnement et son emploi; le ou les schémas et si possible les plans de cdblage. En {_:_as'd utilisation de f:lrculis Imprlnrésr joindre le c:as;:g
des connexions gravées et I'implantation des composants; une attestation sur I'honneur précisant qu'il s’agit d'un montage personnel n'ayant jamais
I'objet d'une publication antérieure; des photos de I'appareil réalisé. ) )
Les documents, le bon de participation rempli ou recopié et I'attestation doivent 8tre adressés avant le 15 novembre 1972, le cachet de la poste faisant foi.
La liste des gagnants sera publiée dans notre numéro de décembre, paraissant le 25 novembre.

bles par un amateur et utilisant du matériel courant. Ces appareils devront

Les réalisations seront jugées par un jury compétent.

Les prix, d'un montant total de 1500 F, seront répartis comme suit
® 19 PRX . ..0eeees i s i e 500 F
@ 2% Pprix .. ... e e AR PR 300 F
e 3 prix .........: R R R AT 200 F
e 5 prinde 100 F ......covcvvirnnnnerennes 500 F

il estimerait qu'il lui est impossible, sans faire preuve d’injustice,

Toutefois, le jury se réserve le droit de madifier cette répartition des prix dans le cas ol
de départager les gagnants selon la distribution prévue.

Aprés une premiére sélection, il sera deman
Les textes, schémas, photographies, mé8me non primés, deviendront propriété de Radio-P
envois. |1 est donc inutile de joindre un timbre pour la réponse.

10. Le seul fait de participer au concours implique I'acceptation de ce rédglement.

dé aux concurrents de nous envoyer pour essa, leur maguette qui leur sera retournée aprés vérifications.
lans et ne seront pas retournés. |l ne sera pas accusé réception des

TR TR B \  — —

R ﬁé@ﬁ Y (’&W@“ AMMNAHTIN

ALY .“\\'\' PR LLY 108 N !'L'ﬁ_l'{{l !!.FL%\{ .1}{? 134
LRSS :

AR AR AR S R SR AASSARSASAAAN -l

ADRESSE : vvovcvnrrsrssanasnvsnaanssnes e i L

Je certifia sur [‘honneur que I'appareil présenté par moi au
concours de Radio-Plans est une &tude strictement personnelle.

Signature :

1
|
i
s ) iy .
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1" PRIX DE JUILLET 1972

BOITE DE MIXAGE PHOTO-CINEMA
A CIRCUITS INTEGRES

ETTE boite de mixage a été spécialement mise au point pour satisfaire
C aux besoins particuliers de la sonorisation des films et diaporamas
d’amateur : mélanga d'un commentaire parlé (directement au micro ou
enregistré d'avance), et d'un « fond sonore » composé en général de plu-
sieurs enregistrements sur disques ou sur bande, eux-mémes mixables entre
auM.L‘intérat du circuit décrit ci-aprés est de ne nécessiter qu'une sal!lﬂ
manceuvre pour atténuer progressivement le fond sonore et mettra en Cir-
cuit la voie « commentaire » quel que soit le. nombre de sources de modula-
tion composant le fond (musique, bruits, etc.).

FONCTIONNEMENT
(Fig. 1)

Le circuit de base de I'appareil est I'ampli additionneur pondéré, uti-
lisé dans certains calculateurs analogiques, dont voici le schéma et les
équations de fonctionnement (voir note d'application Sescosem N° 56-
LA-089).

REALISATION PRATIQUE

L'utilisation de circuits intégrés professionnels assure une réalisation
agréable et fiable. En outre, pour un prix & peine supérieur & celui d'un bon
NPN faible bruit, le SFC 2741 C, ampli opérationnel hautes performances,
garantit, méme pour un gain de 20 dB, une bande passante du continu a
100 kHz et des caractéristiques de souffle et de distorsion dignes de la Hi-Fi.

La majeure partie de I'appareil est cdblée sur circuit imprimé bakélite,
3 l'exception des composants associds aux prises et potentiométres qui
sont soudés directement sur leurs cosses.

Le prototype, muni de 3 entrées « fond », a été réalisé dans un coffrat en
contreplaqué 5 mm dont le panneau AV a été recouvert de papier blanc
protégé par un plexiglas légérement bleuté, pouvant recevoir sans risque
des inscriptions au marqueur, effagables avec un chiffon sec.

Ce panneau regoit toutes les commandes et prises DIN.

EXEMPLE D'UTILISATION

Un exemple d'utilisation est donné a la figure 4.

Cette boite peut également servir a8 tous les mixages courants, RV 1
étant alors placé en position approximativement médiane, ou de chambre
de réverbération réglable par RV 1 en raccordant un magnéto ou un élec-
trophone & BU 3 (sortie HPS) et a BU 4, 5, 6 (sortie ligne).

Le premier sommateur IC 1 (voir figure 2), assure le mélange des diffé-
rents éléments de la voie « commentaire » :

BU1 - Un micro basse impédance (dynamique) pour lequel il n'a pas
été prévu de réglage de niveau, car ¢'est lui qui constitue la référence par
rapport 4 laquelle on réglera les autres sources.

BU 2 - Une entrée « auxiliaire » (qui sera ici reliée a la sortie ligne d'un
magnéto diffusant le commentaire).

— Le secondaire d’'une petite unité de réverbération a ressorts, dont
le primaire sera attaqué, & travers BU 3 par la sortie HPS du magnéto pré-
cédent, la commande « gain BF » de cet appareil agissant donc sur le %
de réverbération du commentaire. Ce branchement n‘est évidemment &
effectuer que lorsque I'effet de réverbération est désiré.

Le second sommateur (IC 2) mélange le résultat de ce premier mixage

aux signaux « fond sonore » issus des entrées PU/magn BU 4, b, 6 et dosés -

par RV 4, 5, 6. Le mélange s'effectue comme suit .

Si le potentiométre RV 1 est tourné & fond vers la droite, IC 1 a un gain
de zéro (le commentaire ne passe pas, les bruits parasites captés par le micro
ne sont pas amplifiés) mais IC 2 amplifie au maximum les signaux « fond »
qui lui sont appliqués.
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impédance

ﬁ=_m[%+%+%¢.,..*h]

Rn
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Si maintenant on tourne RV 1 vers la gauche, le gain de IC 2 diminue La sortie (6) de IC 2 attaque l'enregistreur A travers BU 8, une fraction
(atténuation du fond sonore) mais IC1 se met 2 amplifier les signaux de ce signal, ajustable par RV 3, étant dirigée, via T1, sur un casque de
« commentaire » qui lui sont appliqués, et les envoie, & travers une 22 kQ controle (1000 Q), cet étage n'ayant pas besoin de faire preuve de qualités
sur I'entrée inverseuse de 1C 2 qui les mélange alors au fond sonore. axceptionnelles.

Au cours de la rotation de RV 1, les variations de gain des deux amplis
se compensent exactement, sauf pour RV 1 tourné a fond vers la gauche,
ol aucun signal ne passe, car IC 2 n‘amplifie plus. Patrick GUEULLE
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2° PRIX DE JUILLET 1972

GENERATEUR ET FREQUENCEMETRE BF
A AFFICHAGE DIRECT

I. — INTRODUCTION

‘IDEE directrice de cette réalisation était de monter un appareil simple,
de mise au point facile, mais possédant des caractéristiques inté-

ressantes.
Une difficulté pour I'amateur ast |a réalisation d’'un cadran & plusieurs TRIGGER [——<—
&chelles, cet inconvénient a été contourné en adjoignant un fréquencemétre L
a affichage par galvanométre qui simplifie la fabrication et augmente
les possibilités. ? L MEHTATION
ALIMEN
L'appareil comprend donc (fig. 1) 3 n OSCJLL”EU:‘ -] %
a) Un oscillateur par pont de Wien délivrant des signaux sinusoidaux
b) Un trigger délivrant des signaux carés

5 FREQUENCEMETRE _ [=—
3

¢) Un fréquencematre associé ou extérieur Fx
d) Une alimentation générale
(Voir schéma synoptique figure 1). Galva.

FIG.1

u
vers entrée du fréq.

P
p ol
1 |
[
oo
g B
g Vo B.
T g L n‘
g ¥ : = &) F \
< 3o G |
:‘- E I !
ol ". -
VAN 1
I': i TI_T2 _T3« ZNZ505 ou similaire
! :I Ta=BC0T - s
11_ [ T6= 2N699  ~
FIG2
Il. — PERFORMANCES
a) Fonction générateur sinusoidal et carré "
=2
156 hertz 3 100 kHz < h:;'!—unF
Amplitude max : 6 Vcec sinusoidaux et carrés (Voi i E:: _“aﬁkm._.
Sortie basse impédance : 250 0 R s 53 0 w
Dfs§or_swn non visible & loscilloscope £33« N
Variation d’amplitude : < 0,5 dB sur toutes les gammes 4 Qi:mz'""
Erreur de frégquence : 2 % max %—’f' 7
. .-
b) Fonction fréguencemétre | g3 35-: 53
'S - N
Gamme : 10 Hz & 100 kHz ||| 1 ) ]
Sensibilité d'entrde : 300 mVec & 1 V sui b
‘ uivent gamme vers emetteur T4 TI_T2=2N2 imilai
Impédance : 2,5 kQ & 600 kO suivant gammeg \ﬂenérb T3 m;g;“_.” 'y
Précision de lecture : 2 % max FIG.3 )
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2,7k

YYYY

T1.T2= 2N2926 ou BCI07

T3= AD161 ou similaire

11l, — ETUDE DU SCHEMA
(fig. 2)

a) L'oscillateur sinusoidal

Appelle peu de commentaires, c’est un oscillateur 3 pont de Wien dont
la stabilité d’amplitude est obtenue par le filament d’une lampe incandes-
cence, plus compensation par RC aux fréquences élevées. La contre-
réaction s’effectue par un potentiométre de 220 Q.

Un soin particulier doit étre apporté au choix du potentiométre double de
2 x 4,7 kQ log qui doit étre choisi de bonne qualité (de préférence a piste
moulée) et a4 I'appairage des capacités entrant dans le pont, celles-ci
conditionnant la bonne forme du signal.

La sortie se fait & basse impédance sur un potentiométre de 250 0.
Voir fig. 2 (Peut &tre remplacé par un atténuateur é&talonné).

b) Le trigger

Transforme les signaux sinusoidaux en signaux carrés de méme fréquence,
le schéma de sortie est identique au précédent (fig. 3).

cdté Pot 2500

milieu Pot 2500

il N
b ——-x

0 1 2cm
—_
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FIG.9

ci ROTACT
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1** Galette 3circuils
"circuit . connexions vers

CABLAGE ROTACTEUR

géné 4 (tig16)

2= Galetle + plaquette Ci
connexions vers plaquette géné N

FIGN

connections vers #1‘ figs

v

Int
X 220V

o

i

0

N

connections vers plaguette alim. fig8

c) Fréquencemétre

A pour but de transformer les signaux appliqués & son entrée, quelle que
goit leur forme, en signaux rectangulaires puis en impulsions commandant
un monostable, le collecteur de T6 recueille une tension proportionnelle
A |a fréquence injectée. La régulation de tension séparée pour le fréquence-
métre s'est avérée nécessaire lors de la réalisation pour obtenir une bonne
précision surtout en haut de gamme (fig. 4).

d) Alimentation (fig. 5)

Est classique maintenant, & remarquer seulement le point de branchement
de la résistance de 6,8 k(1 alimentant la zener connectée sur la sortie régulée.

La tension de sortie dépend de la tension de la zener et de la valeur des
résistances placées dans la base de T1 (fig. 5).

(Vz + 0,6) * (R, + Ry)

V. -
Ry

IV. — REALISATION PRATIQUE

Reproduire chaque plaguette sur circuit imprimé (fig. 6, 7. 8), les dessins
sont & I'échelle 1/1 et vues cété composant. Chbler les plaqusttes en fai=
sant attention au sens des diodes et chimiques. L'ampoule est directement
soudée sur le circuit imprimé par deux fils (fig. 16).

La plaquette en circuit imprimé (fig. 9) du rotacteur est fixde par tiges
filetées @ 3 les entretoises sont en tube d‘aluminium, I'écartement entre
la 2° galette et la plaquette est fonction du plus long condensateur (40 mm
sur la maquette). (Voir fig. 10.)

La figure 11 montre le branchement du potentiométre double et |a figure 12
Je raccordement du transfo d’alimentation au circuit imprimé de la figure 8.

Pl
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La fixation des cartes sur le chlssis a été effectude & I'aide d'équerres
en duralumin, sauf celle du fréquencemétre dont les sorties du galva-
nométre ont &té utilisées comme support (fig. 74).

Le boitier est en duralumin (ou aluminium) de 10/10 d'épaisseur recouvert
de papier « vénilia » (fig. 73). La face avant rapportée est en dural poli;
les chiffres, lettres et repéres sont des décalcomanies « Decadry » protégés
par une feuille de plastique adhésive transparente (fig. 75).

V. — MISE AU POINT
a) Brancher un oscilloscope

A la sortie sinusoidale (pot. 260 Q niveau & fond & droite), diminer la
contre-réaction (pot. 1), régler I'ajustable 1 pour avair un écrétage symé-
trique, augmenter petit & petit la contre-réaction en fug_nolant le réglage
de I'ajustable 1 pour avoir toujours un écrétage symétrique. _Termmer en
augmentant la CR afin d'obtenir une sinusoide pure d'amplitude déter-
minée (6 Vee sur la maquette). . . )

Si I'on ne posséde pas d'oscilloscope le réglage sara_ld_enthua mais en
branchant un ampli de qualité & la sortie sinusoidale (Dlmlnlfel le niveau).
Un signal non écrété donne un son pur alors que le contraire produit un
son nasillard, _ .

Evidemment cette méthode de remplacement n'est pas aussi précise.

b) Sortie carrée

Le seul réglage consistera 3 obtenir des créneaux symétriques; pour
cela ajuster le pot 2. r
Choisir une fréquence basse pour ce réglage.

c) Fréquencemetre

On utilise un générateur étalonné que I'on branche a I’a‘mrée FX (inver-
seur sur extérieur). On régle I'ajustable 1 du CI frégl.x_enceme!re pour ameger
I‘aiguille sur la dernidre graduation lorsque I'on injecte 100 Hz. Procéder
de la méme fagon pour les trois autres gammes avec AJZ_. AJ3, AJ4.

L'amplitude du signal injecté est telle, qu'une augmentation de niveau
ne provoque pas de déviation de laiguille du FX.

Claude GUILLORY

Vient de paraitre :

L'ouvrage d'ensemble de la BF actuelle

PRATIQUE INTEGRALE
DES AMPLIFICATEURS BF
A TRANSISTORS HI-FI STEREO

par F. JUSTER

L'emploi des montages BF & haute fidélité est de plus en plus
répandu et les exigences des amateurs de plus en plus grandes,

C'est pour les amateurs de musique et ceux de montages électro-
niques qu‘a été rédigé ce livre qui est, « intégralement » pratique; on
y trouvera un grand nombre de schémas de préamplificateurs spé-
ciaux ou universels et d'amplificateurs toutes puissances convenant
en monophonie ou stéréophonie de 2 & 12 canaux et pour tous
locaux, privés ou publics.

Tous ces montages sont analysés en détail avec indication de leur

fonctionn‘emem. leurs particularités, leur mise au point et leur
construction.

La premiére partie de I'ouvrage traite du
des chalnes HI-Fl. La deuxiéme est consacr
tages préamplificateurs et

Dans la quatridme parti
des appareils dans les loc

fonctionnement général
€¢ a l'analyse des mon-
la troisidme aux amplificateurs.

e on étudie les problémes de I'installation
aux, de la sonorisation, de la stéréophonie,
et des filtres pour la réalisation des canaux de tonalitd.

La cinquiéme partie donne des indications sur les mesures et les
vénhcatmps des appareils BF, toutes 3 la portée des amateurs donc
ne nécessitant pas un laboratoire coQteux,

Volume broché, format 15 x

21 cm - 196 _
breux schémas pratiques - ¥ i o

couverture 3 couleurs, laquée.
Prix : 30 F

En vente & la LIBRAIRIE PAR

43, rue d
Tél. : 878-00.94 =

(Ajouter 10 % pour frais

ISIENNE DE LA RADIO
Dunkerque - PARIS-10°

C.C.P. 4949-29 PARIS
d’envoi.) ;

24




3° PRIX DE JUILLET 1972

ALIMENTATION
BASSE TENSION REGULEE

RACE 2 ses caractéristiques, |'alimentation qui va étre décrite, peut
étre utilisée dans le laboratoire de I'amateur et du professionnel.
En effet, & I'heure actuelle on utilise de plus en plus les circuits
intégrés ! logiques, amplificateurs opérationnels type pA 709, pA 741 ou
SN 7400, SN 7430, etc...
On a besoin de tensions régulées + 6 V (pour SN 7400) + 16V — 16V
(pour les p|A. 741) et + 15V — 6 (pour les pA 711). Toutes ces tensions sont
mesurées par rapport a la masse.

Ces tensions régulées sont obtenues sur cette alimentation. En cas
de court-circuit, on a prévu une disjonction instantanée.

FONCTIONNEMENT DU DISJONCTEUR
ELECTRONIQUE

Dans une alimentation, avec des tensions positives et négatives par
rapport 4 la masse, il peut se présenter 3 cas de courts-circuits : masse + 15
— masse — 15 + 15— 15.

Pour pouvoir détecter un court-circuit ou une consommation dépas-
sant la valeur réglée par le potentiométre P, (fig. 1) de réglage du courant,
on raccorde les sorties : 0 du secondaire du transfo alimentation et 24 V du
secondaire S2 & I'entrée « alternatif » du pont & diodes D, & D4 et & la sortie
« continu ». Deux résistances de 1 0 4 W sont prévues entre le + et le —
du pont et le point de jonction de ces résistances est pris comme masse de
I'alimentation. La sortie — du pont (anode D; et D,) est reliée au point
milieu du secondaire S3 S4 pdur |'alimentation du pA 741 et du relais X;.
Sur la sortie + (cathode Dz-D;) on préléve une tension continue filtrée
par le 1000 pF 6 V qui sera proportionnelle au courant qui va circuler dans
les enroulements S;-5,.

Cette information en tension du courant consommé aest appliquée a
I'entrée 3 du pA 741 et sur I'entrée 2 on va appliquer une tension réglable
par (Py) en fonction du courant dont on a besoin. Et lorsque l'entrée 3 > 2,
I'ampli opérationnel bascule en + et fait conduire T, qui excite X, en cou-
pant ainsi le + etle — 24 V= de |'alimentation; le relais X, reste toujours excité
grice au contact d'auto-maintien. Pour réarmer |'alimentation il suffit de
couper le + 15 V d'alimentation du relais avec un poussoir. On régle d’une
fagon lindaire le débit de 50 mA a 1,5 A. Lors de la mise en tension, I'alimen-
tation disjoncte automatiquement par la charge du condensateur de filtrage.

FONCTIONNEMENT DES ALIMENTATIONS
(Fig. 1 et 2)

@ La régulation du + 15 est faite a I'aide du régulateur intégré LM 300
et des transistors 2 N 2904 et 2 N 3055, Les réglages se font & l'aide du
potentiomeétre 1 kQ avec une variation de 11 28 15 V.

@® La régulation de — 15 V est obtenue en prenant comme référence
stabilisée le + 15 avec un potentiométre 1 k) et une résistance 12 k) en
butée allant au + 156 V et une 5,6 kQ allant au — 12 V de sortie avec une
plage de réglage — 10 4 — 16 V.

® Le — 15 V est ramené & I'émetteur du transistor ballast du — 6 V et
la régulation est faite suivant le méme principe que pour le — 12 V avec une
plage de réglage par potentiométre 1 kQ de — 43 —7 V.

® Le + 15 V est ramené au collecteur du 2 N 3055 ballast du + 5. La
régulation est faite comme pour le + 15 & l'aide d'un régulateur LM 300.
Le réglage s'effectue & l'aide d'un potentiométre 1 kQ avec une variation
de + 4 & + 6 V. La régulation st de I'ordre de 0,5 % pour une variation secteur
20 % pour les + 5 V et + 15 V et environ 2 % pour les — 6 et — 15 V,
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De plus, en ajoutant des tensions positives et négatives avec un com-

mutateur et en faisant varier les réglages des potentiomatres de 1 k0 on
arrive & avoir pratiquement une variation de tension volt par voltde 5 4 30 v

entre les curseurs des galettes C, et C, du commutateur (CM,). La borne — I e H E L I E U R
de I' « additionneur de tension » a — suivant la position — une tension bien

différente de celle de la masse dont il faut I'isoler. R A D I o _- P L A N s

pouvant contenir

MATERIEL UTILISE les 12 numéros d'une année

Les composants utilisés sont du type courant disponibles chez Radio-
Prim (par exemple). Quant au transformateur, il a été bobiné par l'auteur. Prix : 7,00 F (é nos bureaux)
Le cAblage des composants est réalisé sur une plague & pastilles de cuivre

perforées et les liaisons sont en fil rigide. Frais d'envoi : Sous boite carton 2,30 F par relieur

Joaquim PASTOR Adressez vos commandes 2
«Radio-Plans» 2, rue de Bellevue, Paris-19e.

Par versement & notre compte chéque postal
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AU SUJET DE L'ALIMENTATION STABILISEE DE LABO

E but principal de cette communication est de fournir quelques ren-
seignements techniques que nous n'avions pas mentionnés par
manque de temps.

Il faut tout d’'abord préciser que, malgré I'apparente complication du
montage, la réalisation en est trés facile et ne demande pratiguement pas
de mise au point (& part I'étalonnage). |l est possible d'y apporter quelques
modifications ou simplifications (Les numéros des figures se rapportent
au n° 295 de R.-P.).

Il est possible de remplacer T3 et T4 (fig. 4 n°® 295), par un transistor
« Darlington » : par exemple un PNP de la série MJ2600 (Motorola 10 A/
60 V/150 W/ gain on courant ~ 2500). On gagne en encombrement :
deux résistances et un transistor en moins. Le schéma devient celui

de la fig. 1.

de notre numeéro 295...

On aura cependant une moins bonne stabilité du zéro en fonction
de la température : en effet entre le point commun & Dy, Ts (et le MJ2500)
ot la résistance Rl = 1 0 on trouve 2 % Vg¢ (au lieu d'un, celui de T, dans
le montage original) et Vg a un coefficient de — 2 mV/°C. Le potential
de la base B &tant réglé & 26 °C pour avoir |s = 0 (ou V5 = 0). On retrouve
sur Rl ces — 2 mV changés de signe soit + 2 mV/°C soit un Al = + 2 mA/°C
en sortie. Si la résistance de compensation R, est trop élevée, ce courant
Al ne sera plus absorbé et la tension de sortie dérive; seule solution :
réduire R, pour lui faire absorber plus de courant, mais on perd de la
puissance en sortie. Une autre solution est de placer deux diodes au sili-
cium en contact avec le radiateur du MJ2500 comme indiqué sur le schéma
précédent (diodes Dgpy et Dn:).

Pour I'alimentation auxiliaire fig. 6 n® 295 : il est bien sntendu possible

-
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GUITARES

_nemoves  GUITARE ELECTRIQUE

(B. Fighiera)

Une fois de plus, I'intention de I'auteur, avec
. cel ouvrage, sst de permettre @ tous, el en parti-
| Culier aux pstits groupes ou formations musicales —
. selon le terme consacré — de s'initier & la taghno-
logie de I'électronique en réalisant quelques mantages
simples, destinés & produire divers effets sanares
et luminsux d'accompagnement pour Quitare élec-

- trigue,
C'est la raison pour laquelle, les premi i
sl aeats G . q premibres pages résument le rdle des divers

lectroniques entrant dans la réalisation de ces mo i
le méme esprit d'initiation, & chaque montage est asso. Dlans: Jolidi: cam

! A 4 i6 un plan de cdblage dont
il sutfit de sinspirer pour mener & bien la raalisati % i s
s'adresse donc & I'amateur débutant, on. sans difficuld. Cet ouvrage

Les principales « tortures Electroniques » que I'on peut

sont traitées : boites de distarsion, guitar tripler, trémolo,
réverbération.

La deuxidme partis de cet ouvrage est consacrée aux effets visuels, générateur de
lumidre psychédélique, programmateur de lumidre, stroboscope, destinds & donner
une ampleur bien plus vivante a la musique.

Quant au particulier, il trouvera dans ce livre |a possibilité de recréer dans son
intérieur 'ambiance moderne des discothaques.

faire subir & la musique
vibrato, pédale waa waa,

Un volume de 98 pages, sous couverture 4 couleurs, pelliculée
Prix : 12 F

En vente & la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, PARIS (X°) - Téléphone : 878.09.94
C.C.P. 4949-29 PARIS
Pour la Belgique :

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES

127, avenue Dailly - BRUXELLES 1030 - C.C.P. 670.07
Tél. : 02/34.83.55 et 34.44.06 (Ajouter 10 % pour frals d'envoi)

Vient de paraitre & la 12" édition de l'ouvrage :

CONSTRUCTION
DES PETITS TRANSFORMATEURS

par Marthe DOURIAU et F. JUSTER

La 12* édition de ce livre qui a été un de
nos plus grands succés de librairie, parmi les
ouvrages teéchnlques, a été complétement révisde,
améliorée et rendue conforme & toutes les exi-
gences de la technique actuelle. En ce qui
concerne les divers transformateurs de petite puls-
sance utllisables en #lectronique ¢ radio, télévi-
sion, bassa f{réquence, chargeur, régulateur, les
auteurs ont déerit dans ce livre toutes les mé-
thodes pratiquas et & |a portée de tous, permet-
tant au lecteur de réaliser facilement la plupart
des transformateurs de petite puissance dont ils
auront besoin.

Principaux chapltres o

Principe des transformateurs. — Caractéristigues
des transformateurs., — Caloul des transforma-
teurs. — Les matidres premidres. — Les trans-
formateurs d'alimentation. — Las bobines de
flltrage. — Transformateurs d'alimentation et
bobines pour amplificateurs de grande pulssance. — Las lrnmlurma:;un
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d'imaginer toutes sortes de variantes pour obtenir + 15 et — 15 V. On peut
méme, si on ne peut faire autrement, utiliser des tensions plus faibles, &
condition quelles soient symétriques : les 2301 fonctionnent trés bien
avec + 6 et — 6 V mais c'est avec + et — 15 que I'on obtient les meilleures
performances (le gain diminue avec la tension d‘alimentation).

i‘alirnAeur:tr:ti:: i:;:?s ffmpsmzn;aé I est nécessaire que lorsqu'on arréte
le condensateur de,}iI;rgé enc < a régulation fonctionne jusqu'a ce que
i fout QUE 16 + 16 6 — 18 ractors 300 KF, fig. 6 n°295), soit décharge;
sinon & I'arrét il n'y a pl dres;ant‘ présents jusqu'aprés la décharge de C,
sion de tension d‘”'nmplmi ? reguiation et I'on obtient en sortie une impul-
o b i da valeur est égale 3 la tension d‘alimentation, ce
T o s e e S
e temps de ‘ali 3
a\'.lxiliaire soit supérieure 3 celle de I'aﬂml;ntation ﬂ;arf;i::ar',zgm";;“zjg;:
d'augmaenter les capacités de filtrage de I'alimentation auxiliaire et bran-
cher une résistance aux bornes de C,.

Dang le montage proposé, c'est R, qui joue ce role.

Cet inconvénient se retrouve dans beaucoup d'alimentations dont la
régulation est alimentée par une tension différante de la régulation de puis-
sance,

Un _gfand constructeur francais d'alimentations a négligé ce détail
sur certains de ses modéles, notamment une alimentation 20 V 10 A, utilisée
pour que la TTL soit de 5 V.

Si, par mégarde, on débranche alors I'alimentation, avant de débrancher
le montage : la trentaine de circuits TTL branchés derridre n‘apprécieront
guére les 120 V disponibles jusqu'a 10 A...

Ce constructeur continue d'ailleurs la méme erreur sur certaines de
ses réalisations récentes...

Pour ceux qui ne voudraient pas utiliser des circuits intégrés trop chers :

On peut remplacer les SFC2301 par ces SFC2741C en boitier rond
TO99 (figure 2). Il n'y a pas besoin de modifier le circuit imprimé: les 2741¢C
se passent de capacité de compensation. Seul varie le mode de réglage
du zéro.

« Le SFC 2748 C, moins co(teux que le 2301 et de performances sen-
siblement équivalentes, remplace broche pour broche le 2301. Il n'y a aucune
modification de schéma ni de circuit imprimé a prévoir.

De méme le SFC 2300/2306 peut &tre remplacé par le SFC 2376 DC
sans aucune modifications (sauf réglage de I'étalonnage).. »

« Seule l'utilisation du SFC 2741 C entraine des maodifications, et
de schéma et de cdblage. Son utilisation n'est d'ailleurs pas recommandée... »

Il est aussi possible, pour obtenir la tension de référence Vger de se
passer du SFC2300 et d'utiliser une zener ou une petite régulation. On
peut aussi utiliser des circuits régulateurs moins colteux (SFC 2376DC
ou SFC2723 ou équivalent par exemple. Seul le SFC 2 376 est interchan-
geable sans modification avec le SFC2300/2305).

En ce qui concerne le mode de fonctionnement des amplificateurs
opérationnels : ils sont utilisés en boucle ouverte mais le montage est
en boucle fermée pour que la régulation soit possible.

Le montage de la figure 4 peut se ramener en courant alternatif, aux
principes de régulation fig. 1 n® 295 (en courant) fig. 2 n° 295 (en tensfon.}.
On voit trés bien que I'on utilise les opérationnels au maximum de gain
et non pas & un gain déterminé (il n'y a pas d'impédance de bouclage
au niveau des entrées et sorties de lg, et lgz).

La difficulté vient du fait qu'on boucle la montage par le ballast T,,
ot par les éléments R, Ra (fig. 1) ou R Rg (fig. 2), suivant le cas. pans
les deux cas on se retrouve avec un schéma du genre de celui de la fig. 3,
en simplifiant au maximum.

Z est une impédance complexe qui tient compte de T,, et des divers
éléments variables avec la fréquence (capacité de sortie, capacités para-
sites, etc.).

Et I'on sait qu'il est trés facile de faire osciller ce montage : il suffit
d'avoir un déphasage de + 360° ou 2 & une fréquence ol le gain total
est = 1. Pour I'étudier on ouvre la boucle au point (1) on injecte & I'entrée
— de A une tension alternative et on étudie la valeur et le déphasage de
cette tension au point S (en théorie).

Or un opérationnel se comporte comme le montre la courbe de la
figure 4, Et encore nous n'avons pas tenu compte des ¢ accidents » de
courbe da gain ou de déphasage aux fréquances élevées.

Si l'on prend un 2ZN3715 de Gy = 100 (40 dB) et f; = 6 MHz on obtient
la courbe fig. 5.

Pour un TIP32A : on obtient la courbe fig. 6.

C'est une des conséquences de la propriété fr = GAIN x BANDE

passante. En les montant en Darlington on obtient quelque chose dans le
genre de la fig. 7.
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On voit trés facilement que l'on obtient un déphasage de
KR
2
dés qu'on dépasse 150 kHz. A 1 MHz des opérationnels ont un gain G = 0dB
pour C¢ = 30 pF et G = 20 dB pour C¢ = 3 pF. Les deux transistors 2
F =1 MHz ont un gain G = 13 dB (fi = 18). Le circuit bouclé peut donc se
comporter comme un oscillateur si on introduit un déphasage supplémen-
taire, aux environs de F = 1 MHz ou moins,
Diverses solutions permettent de remédier & cet état de choses.
Rejeter la fréquence de coupure du gain des ballasts le plus haut possible
en fréquence, donc prendre des transistors A f; élevés (= 10 MHz) et gain
moyen (= B50).
On voit qu'on n'a pas intérét & ajouter un troisidme transistor devant
T et T4 (fig. 4 n® 295) pour obtenir un gain en courant supplémentaire,
méme si on veut réaliser une alimentation délivrant 10 A, car on introduit
™
un déphasage supplémentaire de — — (un f; de 200 MHz pour un
2

Gy = 200 donne une fréquence de coupure du gain de 1 MHz 4 — 3 dB,
™

donc Q est —— a partir de 1 MHz), ce qui donne un bel oscillateur
2

de puissance, & moins d'agir ailleurs c'est-a-dire :

— faire chuter le gain de I'opérationnel, mais & — 6 dB par octave,
donc prendre un ampli qui n'a pas un gain trop élevé en continu. De cette
manigre pour les fréquences élevées on a déja une atténuation du gain
lorsque on atteint la fréquence de coupure fx des ballasts. Seulement
on détériore les performances de I'alimentation par ce moyen-|a....

Néanmoins il reste des instabilités : en effet aux environs de G = 0

'-KO-
S2

la pente de chute du gain des opérationnels passe de — 6 dB 4 — 12 dB
ou plus.

Un condensateur de faible valeur en sortie permet en général de sup-
primer ces petites instabilités (C = 15 pF). Il faut cepandant qu’il soit de
la plus faible valeur possible, sinon on diminue les performances du mon-
tage. D’autre part, pour la mise au point il faut le supprimer (ou du moins
mettre une faible valeur C =~ 0,5 pF) parce que si le montage oscille, le
fait de mettre une grosse capacité en sortie supprimera bien les oscillations
mais — et ¢'est important — non pas en stabilisant le montage mais parce
gque cette capacité se comporte comme un court-cireuit sur les bornes de
sortie : /e montage oscille toufours, mais on ne fe vait pas, sauf si on pose
son doigt sur le ballast ou le condensateur de sortie; la chaleur dégagée
par ces deux éléments donne & réfléchir... ou encore si on place un récep-
teur de radio AM & cété du montage on se rend compte qu'on a réalisé
un brouilleur de radiol

Comme dans tout montage il est utile d'observer quelques précau-
tions. 1l est recommandé de découpler les alimentations + 15 et — 15
le plus prés possible des circuits intégrés aussi souvent que l'on pourra
avec des capacités genre céramique (C = 10 & 100 nF) ou tantale genre
boule (C = 1 uF ou plus); d'utiliser un ciblage aussi court que possible
et surtout d'éviter les boucles de masse. D'autre part un écran électro-
statique entre les divers enroulements du transformateur peut étre utile.

La figure 8 donne le plan de cablage revu et completé.

Les transistors utilisés peuvent étre remplacés par un modéle équiva-
lent — mals surtout évitez le germanium en particulier pour Tg, Ty, Tg 8t
T.. T, & cause des courants de fuite et de la mauvaise tenue en fréquence,

Ces quelques explications, qui n'ont rien de rigoureux du point de
vue théorique, permettront, 3 tout réalisateur désirant expérimenter ce
genre de montage de mener & bien la mise au point.

Jean-Paul BOUSSAC
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L’INTERCONNEXION
DES

MODULES
Hi-FI

(voir les n° 293 et suivants)

F courrier important regu nous permet de constater le grand
l intérét qu’ont pris les lecteurs & cette nouvelle rubrique et

surtout nous a permis de par les demandes de renseigne-
ments complémentaires, de circuits imprimés de savoir quels
étaient les modules choisis parmi ces études pour [a réalisation
finale de I'ampli-préamplificateur HI-FI.

Nous nous sommes basés sur ces lettres pour terminer notre

prototype et avons sélectionné les modules suivants (comme la
plupart d’entre vous).

— Module amplificateur classe B :

— Module alimentation stabilisée classique & 3 transistors;
— Module préamplificateur ; ’
— Module filtre actif PH et PB &4 18 dB-oct :

— Module de réverbération (en complément).
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L'ALIMENTATION

L'alimentation de cet « amplificateur » se
fera a partir d'un transformateur pouvant
fournir au secondaire une tension de 45 V
{avec prise 2 35 V) sous un débit de 3 &
4 A,

Mous avons proposé pour ["alimentation
des modules amplificateurs du n® 293
{fig. 4) un schéma trds simple de redresse-
ment et de filtrage.

Depuis nous avons pensé qu'il y avait
mieux & faire avec ce transformateur et
c'est ainsi que nous arrivons avec les mémes
composants de base au schéma de la fi-
gure 1.

En partant d'un méme transformateur,
nous avons séparé les deux sorties d'une
mé&me alimantation. Le redressement est ef-
fectué en mono-alternance.

127
m

D. Redresseurs 100V_2A
C_ Chimiques 40004 8000pF/40V
R. Résistances 18ki/0,5W

FIG.1

curseur . vol.
curseur pot, o
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f fils croisés
FIG.2
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FIG.3
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Les redressements effectués pour chaque
sortie sont en opposition pour chaque alter-
nance d'un cycle. Lorsque les diodes D1
st D2 conduisent et redressent, les diodes
D3 et D4 sont en période de non conduction
ot isolent la sortie (2) de la sortia (1). Il
en va Inversement lors de l'alternance sui-
vante,

Les deux sorties ainsi obtenues sont ab-
solument indépendantes l'une de [‘autre et
cela est tras important pour un amplificateur
stérédophonique.

Dans le cas d'une alimentation commune,
lorsque la régulation est insuffisamment ef-
ficace, on assiste souvent & des réactions du
type motorboating d'un canal a |'autre, ici
rien n'est & craindre.

Nous avions #également abordé dans le
n® 294 (fig. 9) le problédme du filtrage élec-
tranique qui est trés efficace et économique.
Capendant vu le prix de vente dérisoire des
condensateurs chimiques de trés fortes capa-
cités nous nous sommes rabattus sur le fil-
trage classique. Celui-ci est réalisé, pour cha-
que sortie, grdce 3 deux capacités de 4 000
4 8 000 nF/40 V placées en série avec aux
bornes de chacune une résistance de 18 k{2
afin de bien répartir les 2 tensions.

Aprés redressement et filtrage, la tension
continue avant stabilisation est de |'ordre de
72 V.

Pour ceux qui trouveraient que la réalisa-
tion d'un deuxidme module « alimentation
stabilisée » est trop onéreuse, ils peuvent
sans aucune modification revenir au redres-
sement en pont (fig. 4 - n® 293) et sup-
primer de ce fait 2 condensateurs de filtrage.
L'alimentation des 2 voies de |'amplification
est alors mise an paralldle.

MODULE AMPLI CLASSE A

Pour les lecteurs qui ont opté pour le
module en classe A, rien n'est changé, ex-
cepté que le redressement s'effectuera a
partir de la prise 35 et non 45 V,

VU-METRE OU BALANCE

Une balance est réalisée autour d'un po-
tentiomatre simple ou double (fig. 2), c'est
4 notre avis un procédéd qui n'a de valeur
que dans |'économie.

— a) Un potentiomatre simple fonction-
ne en tout ou rien, il bascule d'une voie &
I'autre pratiqguement sans progression. Il a
cependant |‘avantage de ne pas consommer
de puissance a |'amplificateur.

— b) Un potentiométre double est d'une
plus grande souplesse d’utilisation, il atté.
nue |'amplitude du signal d'une voie au pro-
fit de l'autre voie, ce qui est plus correct.
Cependant, son gros défaut c’est de « man-
ger » au moins 256 % de la puissance des
amplificateurs des 2 voies fonctionnant sans
cette balance.

Alors que reste-t-il 7 Le vu-métre.

Bon nombre d'amplificateurs sont pour-
vus d'un vu-métre & O central, cela n'a pas
non plus une grande valeur. En effet, un am-
plificateur stéréophonique est congu pour
I'écoute de disques stéréophoniques. Dans ce
cas les signaux « gauches » et « droits »
sont totalement différents et le vu-metre ne
pourra jamais @&tre en position d'équilibre
(aiguille sur le 0), excepté dans le cas
d’écoutes monophoniques.

Nous avons pensé que |'usage du vu-métre
était surtout intéressant pour le contrble de
modulation de fagon & savoir en permanence
si les deux voies de |'appareil ne sont pas
en saturation,

C’est ainsi que nous avons adopté le sché-
ma figure 3, tréds simple et aussi efficace.
Le signal est piqué aux bornes des haut-par-
laurs, atténué par la résistance R1/2,2 kQ,
redressé par la diode D1/34P4 et transmis
au galvanométre au travers de l'ajustable R2/
47 k2 qui permet de régler la déviation de
'aiguille pour une amplification maximale
avant saturation (zone rouge du galvano-
maétre).

Le condensateur C1/1 pF filtre la tension
continue positive redressée par D1.

fig. 4 (échelle 1/2)

E

° N°300/3

FIG.6
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LE MODULE n° 300/3

Ce module intermédiaire de |‘entrée PU
piézo et de |'entrée du module préamplifica-
teur (Radio-Plans n® 295-296) rassemble les
quelques composants RV1, R1, P1 et C2 des
deux voies. Ce circuit imprimé fait I‘objet
des figures 4 et 5. Il sera fixé pras de la
prise DIN d’entrées PU piézo.

Ces composants par |'ajustement de RV1
et de P1 permettent d'adapter I'impédance
de la source a cella da |'antrée du préam-
plificateur et de régler I'amplitude du signal
pour ne pas saturer le module.

F| |E
QMIMSN S

LES CIRCUITS IMPRIMES
DINTERCONNEXIONS
n® 300/1 et n°® 300/2

Le circuit de base n® 300/1 est proposé
figure 6 & |'échelle 1 comme nous avons
pris |'habitude de le faire tout au long de
cette étude,

Ses dimensions sont de 372 X 173 mm.

Le filtre actif stéréophonique passe-haut —
passe-bas est dessiné directement sur ce
circuit. |l est absolument identique & celui
proposé dans notre étude du n® 297, ex-
cepté que chaque voie (D et G) est ici ali-
mentée par son alimentation respective,

Ct

La consommation de ce filtre (version
mono) est de 10 mA. Connaissant sa ten-
sion d'alimentation + 20 V et celle de I'ali
mentation stabilisée qul est suivant le cas :

— Module classe — B : 60 V,

27 M.

On peut avec ces données calculer la ré-
sistance chutrice Ry (fig. 7) & l'aide de Ila
formule :

— Module classe — A :

Vi — 20
Rt = — — = 4 kQ

0,01
{pour la classe B).

® s

N°300/2

FIG.9
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Dissipation dans Rt =
Uﬁ
Ri* ou

= 4000 X (0,01)> = 0.4 W.
R

Soit par protection Ry = 4 kQ/1 W,

Une zéner Z de 20 V stabilise ce nouveau
potentiel (MZ92 - 20 A Motorola par exem-
ple).

Sur ce circuit de base figurent également

les 4 redresseurs qui seront connectés soit
deux & deux (alimentation & 2 voies sépa-
rées), soit en pont (redressement classique).
Figurent également les deux prises DIN des
sorties ¢« Haut-Parleurs », 6 connecteurs
FRB - réf, : KB/B0B/M/D et 10 glissidres, *

La figure 7 permet de connaitre |'implan-
tation de ces divers composants ainsi que le
cAblage des 4 blindés reliant :

— Sortie préampli = entrée filtre.
— Sortie filtre = entrée amplificateur,

Attention, ne pas relier la tresse de masse
a la masse coté filtre.

En cablage conventionnel, nous trouvons
les sorties des redresseurs (+ et —) allant
aux connecteurs 4 et 5 V (+ V et masse ;
modules alimentation), les fils A et B allant
au secondaire du transformateur, les fils CD
et EF aux condensateurs de filtrage.

LE CIRCUIT DE BASE n° 300/2

Le circuit imprimé cdté culvre est repré-
senté figure 8 & |'échelle 1. Ses dimensions
sont de 152 X 127 mm.

Ce circuit regoit les modules préamplifi-
cateurs (connecteurs 7 et g8) et s‘enclenche
sur le circuit n® 300/1 au econnecteur n° 1.

En outre, ce circuit recoit les composants
des deux vu-metres (contrdle de modulation).

Le plan de céblage est donné figure 9.
Nous remarquons également 2 résistances Rr
ot 2 zéners. La tension d'alimentation du
module préampli étant de 20 V et sa consom-
mation de 10 mA, nous trouvons encore les
mémes valeurs de composants gue pour le
filtre actif.

Deux chimiques 1 000 (tF/256 V (un pour
chaque voie) filtrent cette. nouvelle tension
de + 20 V et réduisent considérablement le
bruit de souffle. lls sont soudés cbté cuivre.

Les valeurs des composants des vu-matres
sont indiquées en clair. Les fils + et —
vont aux bornes des galvanométres.

Nous remarquons également 4 glissiéres
2 connecteurs FRB réf. : KB8/508/M/D et
1 connecteur réf, K8/508/F/C.

PLAN DE CABLAGE GENERAL

Celui-ci est donné a la figure 10. Le chas
gig est réalisé dans de la tble de 10/10°
Le transformateur, en haut et & gauche ast
relié au répartiteur de tension ainsi qua un
cdble blindé, 2 conducteurs allant au com-
mutateur A/M. La tresse de masse est reliea
A une cosse vissée sous le répartiteur.
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Nous avons également prévu une prise
secteur pour |'alimentation d'un appareil ex-
térieur (la tuner FM par exemple), ce qui
évita les longe cordons seecteur.

Sous le transformateur, nous trouvons les
4 chimiques fixés au chlssis par des brides.
De tels condensateurs sont disponibles aux
Ets LAG (28, rue d’'Hauteville, Paris-10°), &
un prix trés raisonnable,

Sous ces condensateurs, une petite piace
en U regoit les 6 prises DIN d'entrées. Ces
prises se trouvent prés des préamplificateurs
et tout & coté des commutateurs. Cette dis-
position évite les grandes longueurs de fils
blindés, supprime tout risque de ronflement
(induction du transformateur) ; alors pour-
quoi vouloir fixer ces prises & |'arridre de
I"'appareil 7

A chacune de ces prises nous remarquons
les chiffres 1 et 1°, 2 et 2°. En nous repor-
tant au Radio-Plans n°® 298, fig. 1, nous
voyons a la galette S1 b du commutateur
des chiffres de 1 a 7, | suffit de relier
les blindés de la série 1 4 6 aux points cor-
respondants de I'un des préamplificateurs
et la série 1" a4 6" aux points du deuxiame
préampli.

Pour les entrées PU pidzo, ne pas oublier
d’intercaler le petit module n° 300/3 fixé
Sur cette équerre cdté face avant.

REALISATION DE LA TOLERIE

Les chissis seront & exéouter dans de la
tble de 10/10°.

La figure 11 donne les cotes du chéssis
principal, recevant le panier équipé des cir-
cuits imprimés.

Il n'y a pas grand chose & é&crire sur ce
travail, excepté qu'il est long et délicat pour
un amateur non outillé.

D’ici la publication de cet article, nous
espérons pouvoir donner aux lecteurs inté-
rassés une adresse de t8lier pouvant réaliser
ce prototype.
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Méme travail de télerie pour les figures 12
et 13, la figure 12 étant la face avant et la
figure 13 la plaque en U recevant les 6 pri-
ses DIN - B broches.

La figure 14 donne un exemple de gra-
vure de face avant qui sera collée sur la
platine, figure 12,

Aprés ce travail de longue durée, nous
pouvons pratiquement fermer le chapitre du
premier appareil Radio Plans entrant dans
la série « Etudes et Réalisations pratiques
des Modules »,

Nous venons d’'étudier et de réaliser en-
semble un appareil d'une grande souplesse de
fonctionnement et d'utilisation, permettant
des combinaisons de mixages impossibles
sur beaucoup d'appareils, cela &tant rendu
possible grice aux 2 commutateurs de fonc-
tions indépendants.

Nous avons voulu monter en méme temps
que les lecteurs notre prototype de fagon
& connaitre tous les détails car, comme dit
tout technicien en souriant, de la théorie a
la pratique il y a un grand pas.

Cet appareil est termind et nous pouvons
affirmer qu'il fonctionne trés bien, de plus
ses caractéristiques équivalent aux meilleurs
;mpli!préamplificateura du marché de Ia

I-FI.

Complément de module amplificateur

Il a été publié dans le n® 1347 de la revue
« Le Haut-Parleur » pages 126 ot suivantes
I'étude d'un module amplificateur fonction-
nant en classe B. La puissance de ce mo-
dule peut varier suivant certains paramétres
de 15 W eff. 8 60 W eff. Ce module ampli-
ficateur peut sans aucune modification &tre
connecté & la place des 2 modules proposés,
le standard de la carte étant identique a ce-
lui que nous avons adopté.

Mise au point de |'appareil

Celle-ci est pratiquement nulle si les mo-
dules ont été réglés comme indiqué dans
les numéros précédents,

— Connecter le ou les modules ¢ Alimen-
tations ».

— Relier le cordon secteur & la prise et
mettre sous tension quelques minutes.

— Ajuster la tension stabilisée de sortie
avec le Pot. 1 & la valeur de 60 V pour le
module classe B.

— Couper le secteur quelques instants et
enclencher tous les modules : amplificateurs,
préamplificateurs, filtres déja sous tension.

~— Si tous les conseils ont &té suivis au
long de cette étude, |'appareil est prét 2
fonctionner sans aucune anomalie dés la
remise sous tension.

Nous essayerons de publier dans notra
prochain numéro une fiche techn‘que de no-
tre appareil sous forme de « Banc d‘Essai ».

_*_

NOTA : Rappelons pour terminer que tous
les circuits imprimés entrant dans la caom-
position de cet amplificateur ainsi que la face
avant gravée peuvent 8tre fournis aux lec-
teurs intéressés en en faisant la demande
4 : M. B, DUVAL, 2, rue Clovis-Hugues
83200-St-Denis.

Le prototype est également en démonstra-
tion & ceite méme adresse.
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lecteurs d'ondes, circuits accordés, composants
actifs et passifs des récepteurs. Les autres cha-
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récepteurs A la portée de tous, avec conseils de
chblage et de mise au point. Un volume de 88 pages, 156 x 21 ecm. Prix. 12,00

PRATIQUE DE LA REGLE A CALCUL (Ed d J 1 )« — Prof
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de I'échelle des inverses (systéme Rietz) et des échelles coupées (systéme Beghin),
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mage classique - Dispositifs d'allumage électronique
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Les bancs
d’essai de
Radio-Plans

LA PRESENTATION
DU CSV300

D’esthétique trés réussie & notre avis, comme
l'est d’ailleurs le design de la gamme Braun,
I'amplificateur CSV300 peut paraitre un peu
sévére mais cela est souvent dd & une allure
trés vide, dénudée & laquelle il faut s"habituer.

Sur le panneau avant NOuUs avons :

— Le sélecteur des entrées PHONO,
RADIO, MAGNETO, RESERVE (auxiliaire).

— La touche de mise en marche.

— Le voyant lumineux.

— Le potentiométre de volume.

— Le potentiométre de balance.

— Les potentiométres de réglages graves
et aigus.

Bien qu'étant concentriques ces réglages
sont séparés sur chague voie.

— La touche de commutation mono/stéréo.

— La touche de mise en service du filtre
passe-haut.

— La touche de mise en service du filtre
passe-bas.

— La touche de monitoring.

Afin d'éviter I'encombrement du panneau
arridre, Braun a eu l'idée de placer les diffé-
rentes prises d'entrée et de sortie sous |'appa-
reil dans une cavité prévue & cet effet. La
commutation 110-130-220-240 V est égale-
ment sous |appareil.
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"AMPLIFICATEUR
RAUN CSV 300

ETUDE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE

A. — Le préampli magnétique

Comprenant deux étages dotés de transis-
tors NPN/silicium trés faible bruit du type
BC149 et BC147le préamplificateur pour
cellule magnétique permet d'amener le niveau
de sortie de la cellule magnétique & quelques
centaines de millivolts afin d'attaquer le réseau
correcteur de tonalité dans les meilleures condi-
tions possibles. L'autre but est d'assurer la
compensation en fréquence selon les normes
RIAA employées universellement par tous
les fabricants de disques. Nous remarquons
dans le paragraphe « banc d'essai » que ces
normes sont tenues ici par Braun, 3 + 15, dB
entre 20 Hz et 20 kHz.

Le transistor T,,o; recoit sur sa base par
Cyyo1 les signaux de quelgues millivolts
(< 10 mV) issus de la cellule, La base de Ty40y
est polarisée par Ry;g1 et Rjyj0z Qui rejoint
I'émetteur de T, gz L'émetteur chargé par
Ri104/1,8 kQQ permet le départ de la ligne
de contre-réaction sélective assurant la cor-
raction en fréquence. Ce réseau comprend
c|103'R1103'011O4'R11D7 et reioint le collec-
teur de T,402/BC147. Les collecteurs des tran-
sistors BC149/T;,0; et BC147/Tyy02 sont
chargés respectivement par R,0:/100 k) et
Ri110/10 kQ. Le circuit émetteur de Tyigz.
comprend une résistance non découplée
R1102/820 Q augmentant ainsi I'impédence
d'entrée et un réseau RC Ryy0p/Cyyos.

Le préamplificateur magnétique est alimenté
sous + 29 V découplé par un condensateur
Caos/50 nF. Les tensions de sortie des vofas
gauche et droite dosées par des potentio-
matres ajustables de 50 kQ, sont envoyées
vers le sélecteur d'entrées par Cii06/Ciz0s
et une inductance de choc DRyygy. DRizo1-
Aux bornes P, et P, on recueille entre 200 mV
et 300 mV selon les réglages.

B. — Les filtres

A la sortie du contacteur de sélection des
entrées STgos les tensions BF sont envoyées
sur le module dont la fonction essentielle
est de corriger par les filtres passe-haut et
passe-bas la bande passante de I'amplificateur
en fonction de la qualité de la source écoutée.
L'autre fonction est d'amplifier par Tgg,/BC149 et
Tso3/BC147 le signal BF 1 issu du sélecteur
d'entrée.

Nous trouvons tout d'abord le filtre anti-
rumble destiné a atténuer éventuellement les
vibrations mécaniques des platines tourne-
disque ou magnétophones. Le réseau du
filtre anti-rumble est placé a I'entrée et comprend
Re14-Rs16-Cros-Csoz. Nous voyons le filtre en
service, que le signal BF au lieu d'atteindre
la base de Tsqa, traverse les réseaux RC dési-
gnés ci-dessus. Aprés amplification par le
préamplificateur linéaire Tgo2-Tgos, les modu-
lations BF prises sur le collecteur de Ty
sont dirigées sur le filtre passe-bas c’est-A-dire
le filtre qui peut éliminer ou atténuer les bruits
de surface des disques ou le souffle de cer-
taines bandes magnétiques, le filtre passe-bas



NI,

A
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plus fiables. En outre, la forme et la technique du CSV300 sont étudidées pour s'harmoniser

aux chaines BRAUN par éléments.

Le CSV300 est la réalisation des exigences t
ce qui concerne le confort d'utilisation, la sécurité d u
mement compact, intégralement transistorisé au silicium, cet amplificateur pos
ristiques qui le rendent utilisable pour les besoins d'un pro
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met en cauvre les éléments suivants - Rgas=Rsaa
et Cg13-Cs15-Coire-

Aprés amplification et filtrage éventuel (passe-
haut et passe-bas) les signaux BF se retrouve-
ront sur le contacteur de monitoring aux
bornes VH4/VH1. Les retours de ligne du
magnétophone sont appliqués a la base
de Tsoy monté en collecteur commun. Par
cette intéressante disposition il est ainsi pos-
sible de comparer la modulation arrivant a
I'entrée du magnétophone et celle de la sortie
ligne; ceci n'est possible qu'avec les magné-
tophones & 3 tétes genre TG1000 Braun,
Revox A77, Sony TC366.

A l'entrée du module « FILTRES » il faut
remarquer la commutation mono/stéréo consis-
tant dans le premier cas A la mise en paral-
léle des 2 voies.

Le module FILTRES est d'abord alimenté
sous + 41 V et aprés une cellule RC de décou-
plage Ra25/Caio sous + 29 V. :

C. — Le correcteur de tonalité

Suivant la position du contacteur monito-
ring, ce qui arrive des entrées ou du magné-
tophone attaque le potentiométre de volume
Rs4s. Associé & ce réglage se trouve placé le
circuit de correction physiologique mettant
en ceuvre les éléments suivants - Cgag-Rigao-
Cg21-Rsqa1-Rsq2. Le rdle de ce circuit est le
relévement & bas volume des fréquences
basses et aigués dans le but musical de donner
du relief & la musique écoutée.

A l|a suite du potentiométre de volume, se
trouve le potentiomatre de balance Rg,e dont
le curseur attaque la base du transistor d'entrée
Tso4 par un condensateur de liaison Cg,/0,22 pF.
Un préamplificateur Tgo4-Tsgs compense les
quelque 20 dB d'atténuation provoquées par
les réseaux correcteurs de tonalité. Montés
comme les précédents en liaison directe les
tensions BF prises sur le collecteur de Tgop
aux bornes de Rss» sont envoyées sur le réseau
correcteur de tonalité graves et aigués, com-
prenant les potentiomértes Rggs/100 kQ et
Rsge/10k Q et les réseaux RC associés. Signalons
que le type de correcteur employé est ie trés
connu Baxandall.

L'étage de correction est alimenté sous
+ 47 V et aprés un filtrage supplémentaire
par une cellule RC sous + 41 V. Cette cellule
comprend Ragi/Cazs.

D. — L'amplificateur de puissance

La sortie du module correcteur de tonalité
attaque |'entrée du module amplificateur de

puissance par [intermédiaire du condensa-
teur Cog1/1 pF et d'une diode 3604, laquelle
fait partie du systéme de protection électro-
nique que nous étudierons ensuite. La base
de T,4; recoit donc les signaux BF, lesquels,
amplifiés se retrouvent aux bornes de Rspa/5600
dans le collecteur de Ty44 1 sort @ nouveau
amplifiés par le transistor prédriver T;q4/BC107.
La bande passante de cet étage est limitée
volontairement en fréquence par un condensa-
teur de neutrodynage de C,.¢ de 47 pF. L'émet-
teur de T,pq €st mis & la masse afin de profiter
au maximum de la tension Veg. Par R,24/820Q,
les tensions BF atteignent les bases, des
transistors déphaseurs PNP et NPN, du type
BD138/BD137. Le transistor de régulation
T70s/BC172 et les éléments résistants associés
fournissent l'indispensable écart de tension
entre les bases de T;o; et T,o; afin déviter
la distorsion a bas niveau due & un défaut de
raccordement des 2 alternances. Ce défaut est
I'un des probléemes caractéristiques de la
classe B. La résistance R,,5/250 Q permet
d'ajuster a l'oscilloscope cette tension de pola-
risation. L'émetteur de T;5 et le collecteur de
Tso7 attaquent les bases des transistors de
puissance T;og et T;oe du type 2N5494,

Dans chaque émetteur des transistors de
sortie, se trouvent placées des résistances de
0,26 ) destinées a éviter I'emballement ther-
migue et & linéariser les paramdtres de ces
transistors.

La résistance R;02/820 Q entre I'émetteur
de Ty0¢ et le point milieu du push-pull forme
la contre-réaction en continu et en alternatif
bien que cette dernitre soit dosée par les
éléments C;05/470 pF et Ry07/39 0 placés
en série entre I'émetteur et la masse.

Un condensateur de 2500 pF/C,qe, en série
avec un filtre HF — (L;o4/R922) — sert de
lisison wvers le haut-parleur. La valeur élevée
de cette capacité ne limite pas trop la période
sur charge faible c’est-a-dire sur 4 . En paral-
léle sur la charge se trouvent R;;6/2,2 kQ
et un réseau RC série C;,,/0,1 pF et Ry55/100
qui évite des déséquilibres de charge aux fré-
quences élevées.

Un circuit trés é&laboré de protection met en
ceuvre Dyp3-Ryi0-Ry1q. une bascule constituée
de legz et T'}gg, les diodes 0701-0702. Ces
éléments mis en action par exemple par une
surcharge modifient la polarisation du transistor
d'entrée Tyo, du module amplificateur de
puissance.

Les impédances de charge des enceintes
acoustiques utilisables peuvent &tre comprises
entre 4 et 16 Q. Un atténuateur constitué
d'une résistance de 680 Q permet I'utilisation

echniques et qualitatives les plus élevées en
‘emploi et la qualité de reproduction. Extré-

séde des caracté-

fessionnel ou d'un amateur éclairé.

d'un casque haute-fidélité d'impédance 600 Q.
La commutation casque/HP est effectuée par
le fait d'introduire la fiche DIN 5 broches,
dans un certain sens de la prise.

E. — L'alimentation

L'alimentation de [I'amplificateur Braun/
CSV300 comprend un transformateur & enrou-
lement série 110 V - 220 V et un enroulement
supplémentaire pour 130 V et 240 V., Un
fusible est placé sur la ligne secteur.

Un enroulement BR alimente un pont de
4 diodes destinées a fournir, aprés filtrage
par Cgq10/8000 pF, les + 43 V nécessaires
au module amplificateur de puissance.

Un second enroulement GM relié & 4 diodes
fournit aprés 2 cellules RC de filtrage (Caps-
Reoz-Coor-Reca) les + 47 V destinds 3 I'ali-
mentation des étages préamplificateurs. Il y a
une parfaite autonomie entre [I'alimentation
des étages de puissance et les étages préam-
plificateurs ce qui est toujours souhaitable
pour une stabilité sans probléme.

Un voyant de 12 V 50 mA est alimenté;

au travers de Rgg,/1 kQ, par le pont GR801,
DEMONSTRATIONS

b BBHU"

du Matériel
L —

12, rue de Rewilly, 75012 PARIS
Téléphone : 345-66-10
PARKING GRATUIT : 33, rue de Reuilly

—

CSV 300
AMPLI/PREAMPLI
2 x 30 W
Distorsion : < 05 %.
Réponse : da 20 Hz &
30 kHz. PRIX.. 1660

.Aur.ras Fabrications de la Marqua :
CSVE10

PLATINES Ampli/Préampli
TOURNE-DISQUES | 2™ P'La W Tibs Baute

PS 430 ..... 1140 fidélité .......
PS 500 ..... 1672 | REGIE 510
PS 800 1784 Ampli/Tuner AM/FM.
""" Mono/stéréo
PS 1000 .... 2520 | 5 . B0 W.... 4260
P E » 1( Clgcrfll(ﬂ'r »
haine -Fl compacte.
HlG_I?_lGE‘I;Dol:'lsuHE — Ampli,-‘\:rﬁlmpli
2 = 256

— 2 pistes - 3 tites
— 3 moteurs - 3 vitesses
195 - 96 - 4,76 cm/s).
VYU-METRES - MUL-
TIPLAY-MONITORING
— 2 pistes ... 3860

— 4 pistes ... 4332

— Tuner AM/FM.

— Platine « Braun »
cellule  Shurs.

— 2 Enceintes

« Braun L420 »

LA CHAINE
COMPLETE... 3490
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LES MESURES

a) Mesure de la bande passante

L'examen du tableau 1 montre qu’entre
20 Hz et 20 kHz, la courbe de réponse & 20 W
efficaces est trés linéaire. A 50 kHz, nous avons
un affaiblissement (normal) de 4 dB.

TABLEAU 1
COURBE de REPONSE
F (H2) 3 20 W efficaces
20 Hz — 0,6 dB
40 Hz 0 dB
60 Hz 4] dB
100 Hz 0 dB
200 Hz 0 dB
400 Hz 0 dB
500 Hz 0 dB
1 000 Hz (o] dB
2000 Hz 0 dB
3000 Hz 0 dB
5000 Hz 0 dB
10 000 Hz 0 dB
15 000 Hz 0 dB
20000 Hz 0 dB
30 000 Hz —3 dB

b) Mesure de la puissance de sortie :

A la fréquence de 1 000 Hz, nous mesurons
sur 4 Q, une puissance de 28 W efficaces
pour 20 W annoncées. Sur 8 Q nous mesurons
avant I'écrétage visible sur le scope, 20 W effi-
caces pour 16 W annoncées. Les puissances
sont données pour d < 0,2 %.

c) Distorsion harmonique :

La distorsicn harmonique est mesurée &
partir de l'entrée auxiliaire (RESERVE), les
filtres hors services, les correcteurs lindaires
Le tableau 2 donne les taux de distorsion
mesurés.

TABLEAU 2
Distorsion harmonique
F (Hz) Zey =40
1 Weff 20 Weff
40 Hz 012 % 01 %
1000 Hz 0,068 % 0,07 %
10 000 Hz 01 % 012 %

d) Efficacité des correcteurs de tonalité :

Les réglages de tonalité, séparés sur chaque
voie ont un plateau & amplitude proche de
0 dB, entre 500 Hz et 2 500 Hz; cette disposi-
tion est trés favorable & la reproduction des
voix. Le tableau 3 donne la courbe de varia-
tions mesurée.

e) Contrle de la courbe RIAA :

Le tableau 4 nous permet de constater qu'entie
20 Hz et 20 kHz |a courbe est & + 1 dB.
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TABLEAU 3

Efficacité des carrecteurs
F (Hz)
+ e

20 Hz +13 dB | —18 dB

40 H=z +135dB | —17 dB

60 Hz . +12 dB | —14 dB
100 Hz +10 dB | —12 dB
200 Hz + 6 dB — 8 dB
500 Hz + 156dB | — 2 dB
1000 Hz 0 dB 0 dB
2000 Hz + 1 dB|— 1 dB
5000 Hz + 65 dB | — 4,6 dB
10 000 Hz +10 dB | — 9.6 dB
16 000 Hz +15 dB | — 11,56 dB
20 000 Hz + 14,6 dB 13 dB

TABLEAU 4
F (Hz) NORMES | Les mesures

40 Hz +18 dB | +17.6 dB
100 Hz +126 dB | +12 dB

200 Hz | + 8 dB [+ 7.5 dB

500 dB | + 2,5 dB | + 2,5 dB
1000 Hz 0 dB 0 dB
2000 Hz | — 25 dB | — 2,7 dB
6000 Hz [— 8 dB |[— 8 dB
10000 Hz | —135 d8 | —125 dB
16000 Hz | —175dB | —17 dB

f) Action des filtres

L'action des filtres du CSV300 est trés

suffisante avec des sources de qualité nor-
male. Le tableau 5 donne la courbe de réponse
des filtres.

TABLEAU 5
Action des filtres
F (Hz)

passe-haut passe-bas

20 Hz — 20 dB

40 Hz — 11 dB

60 Hz — 5 dB

100 Hz — 1,6 dB

200 Hz — 1 dB

500 Hz 0 dB
1000 Hz 0 dB 0 dB
2000 Hz — 05 dB
5000 Hz — 2 dB
10000 Hz —10 dB
15000 Hz —17 dB

g) Rapport signal sur bruit

S+B
Le rapport du module amplificateur
B
de puissance est de 92 dB.
— Sur l'entrée radio, il est de : 77 dB.
— Sur l'entrée PU magnétique : 67 dB.

: Emcaené dwfﬂrro pam -bas :
=70 dB 2 6 khz

— Dumemuonn du C8V300 :

26 5 1%ix 32 cm.

'.—-»Senssbrlrlé RO
=P 2 mvm kﬂ

— Réserve ;;'éf éso mV/470 Q.

*

COMMENTAIRES SUR
LES MESURES

Les caractéristiques techniques maontreront
immédiatement & l'expert en haute fidélité que
pratiquement tous les tests effectués donnent
des performances meilleures que les chnffres
annoncés par Braun.

La qualité de reproduction surpasse netle-
ment les exigences des normes officielles
HI-FI (DIN 45500). Cet expert appréciera
aussi le procés-verbal de mesure et de contrble
signé & la main, joint & chaque appareil

Nous avons apprécié également.

— La précision de la fiche technique.
— La concordance des mesures,

— La technologie sans reproches.

— La douceur des commandes.

— L'esthétique exceptionnelle. (Chacun son
godt) !

— La musicalité.
Claude ROME



E ou les haut-parleurs constituent le dernier mail-
lon d‘une chaine HI-FI et de leurs qualités
dépendent en définitive celles de ['ensemble.

En ce qui concerne les autres parties de la chaine :
Amplificateur, préamplificateur, tuner etc... Les cons-
tructeurs sont arrivés & un tel degré de perfection
qu’il parait difficile de faire mieux; cela tient & ce gue
leur fonctionnement est totalement électronique et
par conséquent d’une souplesse telle que leurs courbes
de réponse sont pratiquement linéaires de 30 & bien
au-deld des 20 000 périodes qui limitent le spectre
des fréquences audibles, D'un autre cdété les taux de
distorsion harmonique sont généralement réduits a
0.1 % & pleine puissance, ce qui est pratiquement
négligeable.

Les haut-parfeurs qui sont des traducteurs élec-
tromécanigues en son des courants BF disponibles a
la sortie de I'amplificateur de puissance souffrent des
imperfections de la partie mécanique et les efforts des
fabricants ont naturellement porté sur la réduction
de ces imperfections : amélioration des membranes,
des systémes de suspension, de la bobine mobile,
utilisation d‘aimants d’excitation de plus en plus
puissants. Mais le procédé le plus efficace et uni-
versellement utilisé consiste & placer le haut-parleur
de reproduction des fréquences graves dans ce qu’on

a d'abord appelé baffle puis ensuite enceinte acous-
tigque.

Pour compléter votre chaine HI-Fl,

CONSTRUISEZ UN BAFFLE COMPENSE

NECESSITE
D'UNE ENCEINTE ACOUSTIQUE

Rappelons tout d'abord qu‘un baffle ou une
anceinte est efficace uniquement pour les fré-
quences basses — il est donc inutile d'en pré-
voir une pour les haut-parleurs affectés a la
reproduction des aigués et méme du médium.

Essayons de définir les raisons pour lesquelles
une enceinte est nécessaire.

Si on examine & I'aide d’'un stroboscope une
membrane de haut-parleur excité par un cou-
rant de trés basse fréquence c'est-a-dire com-
prise entre 30 et 150 Hz on constate qu'elle
se déplace tout d'un bloc alternativement
d‘avant en arridre et d’arriére en avant un peu
& la maniére d'un piston, Lorsque la face avant
comprime la masse d'air qui est devant elle
la face arrigre détend celle qui est derridre elle.
Il en résulte que les deux faces de la membrane

travaillent en opposition de phase. Pour les
aigués ce mode de fonctionnement ne présente
aucun inconvénient car la longueur d'onde des
vibrations est trés petite par rapport au dia-
métre de la membrane ce qui empéche les
vibrations produites par la face arriére de venir
sa mélanger avec celles engendrées par la face
avant.

Il n‘en est pas de mé&me pour les sons graves
car alors leurs longueurs d'ondes sont trés
grandes en comparaison du diamétre de la
membrane. Le haut-parleur agit comme une
source sonore ponctuelle autour de laguelle se
développent des ¢ vagues » de pression, cor-
respondant aux vibrations sonores qui se pro-
pagent sous la forme de |larges sphéres concen-
trigues. De cette fagon les vibrations créées par
la face armridgre de la membrane viennent se
superposer & celles produites par la face avant.
Comme ces vibrations sont en opposition de

phase elles se détruisent mutuellement. Ce
phénoméne s'accentue pour les sons de plus
en plus graves, Cela explique le mauvais ren-
dement dans le grave et I'extréme grave des
haut-parleurs nus ou simplement incorporés
dans un récepteur radio.

Pour permettra une meilleure restitution des
graves il faut tout d'abord choisir un HP de
grand diamétre et éviter la propagation dans la
zone avant des vibrations produite par la face
arribre. Pour obtenir ce résultat on a eu trés
vite I'idée d‘utiliser un panneau de bois carré ou
rectangulaire percé, en son centre, d'un trou
sur lequel on fixait le haut-parleur, Le panneau
constituait un écran qui arrétait les vibrations
arriére et ne laissait se propager jusqu'a l'au-
diteur que celles produites & l'avant. Pour étre
efficace un tel baffle plan devait avoir de
grandes dimensions (1 & 2 meétres de cOté).
On voit mal de tels panneaux dans une salle
d'écoute de volume normal.
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LES ENCEINTES

Pour éviter I'emploi de baffles incompatibles
avec les dimensions des pidces d'un apparte-
ment moderne on a songé & placer les haut-
parleurs destinds & la reproduction des graves
dans un coffret & dos ouvert ce qui équivalait &
un batfle plan replié, done de moindre dimen-
sions. L'inconvénient de cette disposition
réside dans le fait que le coffret constitue un
tuyau acoustique qui provoque une réso-
nance dont la fréquence est fonction des
dimensions du coffret,

¥e

FiG.1

On a alors songé & fermer 'complétement le
coffret qui devenait une enceinte acoustique
close. Ce procédé assurait une séparation totale
des ondes avant et arridre et permettait de
réduire considérablement le wvolume et par
conséquent I'encombrement. C'est selon cette
formule que sont congues les enceintes minia-
tures qui ont comme principal intérét leur faci-
lité de prendre place dans un intérieur de
dimensions moyennes.

L'enceinte bass-réflex est une enceinte close
de toutes parts mais possédant sur la face avant,
sous le trou du haut-parleur une ouverture

A
E) | < — | dentretoises
tissu Jarlatane
ajouré pour

i‘ Fond amovible pour H
Rlissage de fibre de krafl

FiG,2

rectangulaire (évent) qui assure la décom-
pression et réduit le freinage du déplacement
de la membrane dans les graves, D'autre part
I'anceinte ainsi conformée constitue un réso-
nateur couplé au haut-parleur qui renforce le
rendement aux fréquences trés basses.

Nous pourrions citer encore bien d’autres
modéles d’enceinte acoustique mais celd serait

dans le cas présent de peu d'intérét. Venons-en
donc‘tout de suite & I'enceinte compensée

J. D. mise au point par Supravox et qui est celle
dont nous vous proposons la réalisation.

COFFRE

’_.__

;mla lion

/

FIG.3

CONSTITUTION ET PRINCIPE
DES BAFFLES COMPENSES

Les figures 1 et 2 montrent clairement com-
ment sont constitudes les enceintes de cette
catégorie, Le corps est une bolte presque cubique
rigide, comportant au centre de la face avant
une couverture circulaire.

BAFFLES COMPENSES
EN KIT

MODELE 16 W, comprenant :
— Un HP T216 SRTF & 21 cm, une ébénisterie,

una charge de fibre. Dim. : 50 % 60 x 42 cm.
Pt T, v ose e o s aimyvmin e s g bine 290 F

LE 25 W, comprenant :
f‘IT.IﬁtHFE T 215 SRTF 64 @ 21 cm, une ébénisterie,

une charge de fibre. Dim. 50 x 60 x 42 cm.
Prix 'I'.TEC. ......................... 370 F
Ces modéles peuvent dtre livrés en 3, 5. 8 ou 16 0

MAGENTA ELECTRONIC

- ien-Sampaix - 75010 PARIS
Yol 607 94-02 ot 206-56-13 - M J. Bonsergent
Quvent du lundi au vendredi, de :

9 hail13hetde14 ha20h
Samedi de 8 h & 13 h sans interruption.

e C.C.P. PARIS 19.668.41
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Le haut-parleur est fixé sur un baffle plan
dont les dimensions sont inférieures a celles
de la face avant de |a boite. Ce baffle est fixé
sur la face avant de la boite par quatre entre-
toises de maniére  &tre un peu écarté de celle-ci.
L'ouverture circulaire du baffle plan est dans le
méme axe que celle de la boite. L'ouverture de
la face avant du coffre et le conduit constitué
par I'écart entre cette face et la baffle plan
remplacent I'event du bass-réflex et procurent la
décompression nécessaire. Cette décompression
est trés efficace du fait que I'onde sonore rame-
née de l'arridre sur I'avant de [|'enceinte est
concentrique avec l'onde directe produite par
la face avant de la membrane.

Certains spécialistes expliquent le principe
de fonctionnement de cette enceinte en la
considérant comme un résonateur dont la
fréquence de résonance se situe entre 30 et
150 périodes. Cette résonance constituerait un
inconvénient inverse de celui que l'on wveut
supprimer c’est-a-dire remplacerait I'atténua-
tion des graves par une exagération de leur
amplitude, |l est donc nécessaire d'amortir le
résonateur par une résistance mécanique, cette
résistance est fournie par le frottement de I"air
dans le conduit. L'amortissement est renforcé
par un remplissage fibres de kraft décumgra&sé
garnissant tout le volume interne en constituant
des alvéoles multicellulaires. Grdce a ces
diverses astuces on obtient une extension

imp?nante de la courbe de réponse du cété
de l'extréme grave qui s'aligne sur le niveau des
fréquences médium et aigués.

Les enceintes de cette catégorie s'avérent
trés supérieures aux baffles reflex bien que
leurs dimensions soient nettement plus réduites :
90 & 150 dm?. En particulier elles ne procurent
pas ['effet de tonneau qui est souvent reproché,
avec juste raison, aux bass-reflex. Elles ne
favorisent aucune fréquence et ne créent aucun
phénoméne de trainage du son fréquents avec
de nombreux types d’enceintes.

CONSTRUCTION
DE L'ENCEINTE

Le kit qui permet la réalisation facile de I'en-
ceinte dont nous venons d’étudier la constitu-
tion et le principe de fonctionnement, com-
prend les différents panneaux de latté de peu-
plier du coffre, le baffle plan en contrepl_aqué
d'okoumé et 4 entretoises destinées a élolgner
le baffle plan de I'avant du coffre. Le kit com-
prend encore un paquet de fibres de kraft conte-
nant la quantité voulue de ce matériau, un



COTES EXTERIEURES DES ENCEINTES

Les cotes des 5 moddles d'anceintes en fonction du HP choisf sont données par le tablesu ci-dessous :

Types de HP
Cotes THMESATE -} o e Cae e P el A
et 215 RTF 64 "_5245- B285 ‘B245HF 64 ' |  B285HF 64

¢ mm mm mm - .mm : mm
A 400 400 B0 iy ke BOG s Tt 560
B 500 500 550 ~ - | &8O = 600
G 500 - poo B50: 2ok fe 8BGO 800
E e | S f e 19 ;i B - e 23
e SN g " 9 g _ 12
F 400 400 450 450 500
G 400 400 450 450 500
H 5 [ T ¢ ‘15 16 20 20

Hi i e “ZABL i 285 - 250 296
M 195 RS 2680 S 213 s (1]

coupon de tarlatane destiné & éviter le contact
de la fibre avec la membrane du HP ce qui
nuirait au fonctionnement de cette dernidre et
pourrait créer des bruits de frottement indési-
rables. Enfin le haut-parleur qui peut étre choisi
parmi 5 modéles 4 membrane exponentielle
Supravox complate |'ensemble.

On commence par assembler les panneaux
constituant le coffre & I'exception du panneau

OFFRE EXCEPTIONNELLE !
SUPERBE
ELECTROPHONE STEREO

4 vitesses
de classe internationale

TT 4 HAUT-PARLEURS
1 0 WA s “ PHILIPS-HOLLAND ™

Rigoureusement neuf et garanti
Couvercle dégondable - Poignée de transport

VENDU A UN PRIX JAPONAIS 340 F
Le m&me sans changeur 295 F
(port 17 F) C.C.,P. Paris 57.19.06
CADEAU :

§ disques de belle musique
COGEKIT-ELECTRONIQUE
49, rue de la Convention, 756015 PARIS
Me: Javel, Boucicaut, Charles-Michels

arridre. Ces panneaux seront collés ensemble, On
peut renforcer la solidité de cet assemblage en
clouant les panneaux avec des pointes téte
homme, De manigre & ce que les tétes ne soient
pas apparentes on pourra les enfoncer 16gé-
rement dans le bois 2 ['aide d'un chasse-clous et
recouvrir les tdtes avec du mastic a bois. Pour
assurer un bon collage on pourra serrer les
panneaux dans des presses de menuisier. Si on
ne posséde pas de tels outils on pourra enrou-
ler deux tours de grosse ficelle autour des
panneaux en ayant soin de placer des cales de
protection entre le bois et la ficelle. A I'aide de
bandes de bois placées comme le montre la
figure 3 on torsade la ficelle ce qui a pour effet
de réduire la longueur des brins et d'appliquer
fortement, les uns contre les autres, les pan-
neaux a coller.

A l'aide de vis et de colle on monte sur le
panneau avant du coffre les tasseaux formant
entretoises. On fixe le haut-parleur sur le baffle
plan et on colle et visse ce dernier sur les tas-
seaux. On peut intercaler un morceau de tissu
décor entre le HP et le trou circulaire du baffle,
On soude les fils de raccordement sur les cosses
du HP. On dispose le morceau de tarlatane sur
le HP de manidre & ce qu’'il applique bien sur la
culasse et enveloppe parfaitement le haut-par-
leur. Ce tissu sera collé et maintenu par des
punaises sur le cdté interne de la face avant du
coffre.

On décomprime la fibre de kraft et on répartit
la totalité du paquet & I'intérieur du coffre. On
met en place le panneau arrigre qui est fixé a
I'aide de vis & bois,

Il ne reste plus qu'a poncer et & vernir |'en-
semble de I'ébénisterie pour abtenir une enceinte
esthétique et efficace qui renforcera les qualités
de votre chalne HI-Fl. Les photos 1 et 2,
l'nnn?rant, sous des angles différents, I'enceinte
terminée. La photo 3 est une vue du coffre. On

apercoit par |'orifice de la face avant la fibre de
kraft.

A. BARAT

Si vous n"'avez pas encore recu

Matériel « NEUF » et matériel de « SURPLUS »

NOTRE CATALOGUE “JAUNE”

Piaces détachées @ Ensembles @ Appareils de mesure @ Emission-Réception

BERIC

43, rue Victor-Hugo

92240 MALAKOFF
Tél. : (ALE) 253-23-51
Métro : Porte de Vanves

Magasin fermé dimanche et lundi

réclamez-le sans tarder en joignant 2 F en timbres.




PREAMPLIFICATEUR
STEREO
A CORRECTEUR RIAA

deux 'rdles : il procure au signal BF, provenant d’un générateur a
bas niveau, comme un pick-up & basse impédance, un niveau suffi-
sant pour attaquer correctement [‘amplificateur proprement dit.

D’autre part, il corrige la courbe de réponse selon fes normes RIAA
qui prévoient que le niveau d‘enregistrement des disques varie en fonction
de la fréquence de telle sorte que les signaux de 30 Hz soient comprimés
a un niveau de — 18,6 dB et ceux de 19 kHz soient au contraire relevés
de + 19 dB.

Ce module préamplificateur permet trés facilement de perfec-
tionner un amplificateur HI-Fl de fagon & obtenir une reproduction liné-
aire de toutes les fréquences de la gamme audible et ainsi de leur rendre
leur niveau d‘origine.

La norme RIAA a été retenue car elle est la plus utilisée sur le plan
international.

Les niveaux d‘enregistrement aux différentes fréquences sont
indiqués au tableau 1. Il est évident que. si a la lecture, on désire obtenir
une courbe correspondant exactement & la qualité de I'enregistrement.
il convient de corriger la courbe de réponse de |'amplificateur en sens
inverse par rapport a celfle d’enregistrement, c’est-a-dire de fagon que
les fréquences basses soient favorisées et les fréquences hautes atté-
nuées. En conséquence. si nous nous reportons au tableau 1, la fréquence
de basculement de 1000 périodes sera au niveau 0dB alors que les fré-
quences extrémes de 30 Hz et de 19 kHz seront respectivement portées
la premiére &4 + 18.6 dB et la seconde 4 19 dB.

Dans ce préampli on a choisi le systéme de correction par contre-
réaction sélective et utilisé des réseaux capacité-résistances qui offrent
quelques avantages par rapport & d’autres systémes (réduction du souffle
et de la distorsion).

lE préamplificateur stéréophonique que nous allons décrire remplit

46

LE SCHEMA

Le schéma de ce préamplificateur est donné
a la figure 1. Comme tout appareil stéréophonique
il comprend deux wvoies identiques. En raison
de cette identité nous limiterons notre des-
cription 3 une seule voie.

Chaque voie est équipée d'un BC109B et
d'un BC108B, transistors congus de manibdre
4 avoir un niveau de bruit extrémement bas
comme il est de rigueur dans les installations

véritablement HI-Fl.

L'entrée est shuntée par un réseau compre-
nant une résistance R1 de 56000 Q et un
condensateur de 220 pF qui a pour but de
procurer l'impédance de 47000 Q qui carac-
térise l'entrée de ce préamplificateur et d’'em-
pécher la naissance d'oscillations aux fré-
quences trés élevées.

La base du BC1089 est attaquée par les signaux
d'entrée qui sont transmis par un condensa-
teur C2 de 0,6 pF. La polarisation de la base
prise sur le collecteur est appliquée & la base
par une résistance R2 de 2,2 MQ. Ce moyen
de polarisation présente |'avantage de produire
un effet de contre-réaction qui réduit la dis-
torsion et stabilise I'effet de température. Le
circuit d'émetteur contient une résistance R5
de 1000 Q qui contribue elle aussi & la compen-
sation de l'effet de température. Le collecteur
du BC109 contient une résistance de charge
de 10000 Q (R3); I'alimentation du collecteur
s'effectue & travers une cellule de découplage
de 47000 O et d'un condensateur électrochimi-
que de C3 de 100 pF, On notera que ce conden-
sateur est commun aux deux voies du préam-
plificateur.

Le collecteur du BC109 d'entrée attaque a
travers un condensateur de liaison C4 de 2 pF
la base du BC108 qui équipe le second étage.
La polarisation de la base est |4 encore, procurée
par une résistance R4 de 680000 Q placée entra
le collecteur et cette base. Ce procédé apporte
A cet étage les mBmes avantages que ceux
énoncés pour le premier. Ici I'émetteur est
relié directement & la masse. Le collecteur est
chargé par une résistancee R7 de 5600 Q.
Ce collecteur attaque la prise de sortie dont
I'impédance est inférieure & 15000 1 , 3 travers
un condensateur de liaison C7 de 2 pyF. Notons
que dans la ligne d'alimentation du collecteur
ast prévue une cellule de découplage formée
d'une résistance R21 de 12000 Q et d'un
condensateur C11 de 200 pF.

Ce préamplificateur a été étudié pour fonc-
tionner avec une tension d‘alimentation de
24 V mais il peut également I'8tre par une tension
de 6 V. Dans ce cas il faut court-circuiter la
résistance R21 (12000 Q) et supprimer le
condensateur C 11 (200 uF).

La bouciz de contre-réaction qui provoque
la correction selon les normes RIAA est insérée
entre le collecteur du BC108 et I'émetteur du
BC109. Elle est composée d'une résistance
R6 de 33000 Q shuntée par un condensateur
C5 de 1 nF et en série avec un condensateur
C6 de 4.7 nF. Cette disposition respecte les
nofmes RIAA & + 1 dB dans une bande de
fréquence allant de 25 Hz & 20 kHz
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REALISATION PRATIQUE

Les opérations de montage doivent é&tre
effectuées en suivant strictement les dispo-
sitions qui vont suivre.

Circuit imprimé

Le montage met en ceuvre un circuit imprimé
qui doit étre équipé selon la disposition de
la figure 2. |l convient tout d'abord de sélec-
tionner soigneusement les résistances et les
condensateurs afin d'éviter les erreurs dans
le choix des valeurs. Ces composants devront
étre placés horizontalement sur le circuit
imprimé afin que leur corps vienne contre la
face isolée du circuit imprimé, La figure 3
est la photographie du circuit imprimé équipé
de ses composants.

On met en place et on soude les fils des
résistances suivantes : R1 et R51 de 56000 Q,
R2 et R52 de 2,2 MQ, R3 et R53 de 10000 0,
R4 et R64 de 680000 0, R5 et RE5 de 1000 Q,
R6 et R66 de 33000 Q, R7 et R57 de 5600 Q,
R8 de 47000 Q et R21 de 12000 0. Cette
derniére en cas de fonctionnement sur 6 V,
devra étre remplacée par un strap qui est une
petite connexion en fil nu.

Ensuite on pose et on soude les condensateurs :
C1 et C51 de 220 pF, C5 et C556 de 1 nF,
C6 et C56 de 4,7 nF. On pose encore les conden-
sateurs électrochimiques suivant, en respec-
tant leur polarité : C2 et C52 de 05 uF, C3
de 100 pF, C4 et C64 de 2 pF, C7 et CE7 de
2 WF, et C11 de 200 pF.

On monte les 4 supports de transistors
et on soude leurs sorties. Lorsqu'un élément
est soudé sur le circuit imprimé on coupe les
fils de sortie au ras des soudures.

On met en place les prises & 5 broches
d'entrée et de sortie. Dans la prise d'entrée
le canal de droite aboutit & la broche b et
celui de gauche & la broche 3 alors que la
broche 2 qui est commune aux deux canaux
aboutit 4 la masse. Sur la prise de sortie |e
canal de droite est relié a la broche 4, celui de
gauche & la douille 1 alors que la masse pour
les deux canaux aboutit & la broche 2. La
broche 3 doit étre branchée  au positif de
I'alimentation.

A ce stade on met les transistors sur leurs
supports en ayant soin de ne pas intervertir
ceux de type BC109B avec ceux de type
BC108B, Les fils de sortie seront coupés
a environ 8 mm de longueur, La figure 5
donne le brochage des transistors.

Montage du boitier

On fixe le circuit imprimé une fois équipé,
@ la partie inférieure du boitier en utilisant deux
vis avec entretoises et écrous (voir vue éclatée
de la figure 4). On sg'assurera que la prise
d'entrée est bien placée du cdté marqué Input,
celle de sortie placée évidemment du coté
de I'ouverture Output. Cela fait on fixe le cou-
vercle a la partie inférieure au moyen de vis
parker. On colle a la partie inférieure du boltier
les 4 pieds en feutre adhésif.

Les opérations que nous venons de décrire
étant terminées le préamplificateur est prét a
étre raccordé & |'amplificateur et & fonctionner.

A. BARAT
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N étudiaft ce convertisseur O.C. nous
avons voulu satisfaire plusieurs impératifs,
& savaoir :

— présentation sous forme d’'un module trés
compact avec son alimentation incorporée a
longue durée de vie:

— des dimensions réduites pour faciliter le
logement dans un coffre & gants de voiture ou
sur le cbté d'un récepteur portatif & transistors;

— couvrir les cing gammes amateur décamé-
triques : la bande 80 m, la bande 40 m, la
bande 20 m, la bande 15 m et la bande des
10 m, avec en plus la facilité d'écouter la
bande dite des 27 MHz qui est celle des radio-
téléphones en AM;

— pouvoir @&tre associé & pratiquement
n'importe quel récepteur portatif & transistors;

— permettre un excellent étalement de bande;

— supprimer au maximum les fréguences
« images »;

— &tre facile & réaliser méme sans peu de
moyens de mesures,

— ne pas étre onéroux et pouvoir étre
monté avec des composants faciles & trouver
tant & Paris qu'en province...

Nous pensons avoir satisfait 4 ces différents
critdres en vous présentant le résultat de notre
étude.

Ce convertisseur sera donc présenté sous
forme d'un boitier métallique de dimensions
modestes : 120 x 50 mm pour sa face avant
et de profondeur 120 mm, ce qui permet de
loger trés facilement ce boltier dans le coffre
4 gants de la voiture ou bien sous le tableau
de bord ou enfin contre la console centrale
du véhicule.. ou & tout autre endroit plus
accessible; il peut en outre étre attaché sur le
chHté du récepteur qui lui est associé et ceci
sans aucun probldme. Pour faciliter la fixation
du boitier, il 8 été prévu une bride métallique
qui est vissée a la face supérieure du boitier
(voir notre croquis de la figure 1).

Les piles siches assurant l'alimentation du
convertisseur seront placées dans le fond du
coffret, mais pour éviter de les user trop rapi-
dement, nous ne monterons pas de voyant
de mige sous tension, car un tel voyant, méme
de faible consommation, nécessite une consom-
mation qui est dix fois supérieure, au moins, a
celle du convertisseur proprement ditl

Donec, pas de voyant! Un interruptaur minia-
ture par contre, permettra de couper |'alimenta-
tion ou de la mettre en service; de par la faible
consommation du convertisseur (quelques
milliampéres) la durée de vie des piles sera
extrémement longue, disons une annéde au
moins, pour un service quotidien de quelques
heures.

Un ecommutateur & 6 positions permettra
de sélectionner 'une des six gammes choisies
qui seront

— gamme N° 1 : bande des 80 metres :
de 3,400 a 3,900 MHz

— gamme N°¢ 2 : bande des 40 métres :
de 6,900 a 7,200 MHz

— gamme N¢ 3 : bande des 20 métres :
de 13,900 a 14,400 MHz

— gamme N° 4 : bande des 15 métres :
de 21 & 2,15 MHz

— gamme Ne° 5 : bande des 11 métres :
de 27 a 27,6 MHz (radiotéléphone)

— gamme N° 6 : bande des 10 meétres :
de 28 a 30 MHz

A noter que ces six gammes débordent
quelque peu, de part et d'autre de chacune des
bandes amateur, c'est voulu et ceci pour
deux raisons : la premigre tient au fait qu’'il
est préférable d'avoir une petite marge de sécu-
rité de part et d'autre pour éviter de perdre I'une
ou l'autre extrémité de gamme, la seconde est
libe au fait qu'il est parfois intéressant de
pouvoir suivre les trafics radio, un peu en
dehors des bandes amateur et notamment &
leur proximité immédiate.

Ces six gammes seront donc disponibles en
permanence et seule la manceuvre du commu-
tateur de bande 3 six positions sera nécessaire
pour passer d'une bande & |'autre et ceci
immédiatement.

La réception se fera donc en AM c'est-a-
dire en modulation d'amplitude, mais en fait,
si I'on associe ce convertisseur & un récepteur
pouvant recevoir la BLU ou disposant d'un
BFO, il sera possible de recevoir la BLU ou
la télégraphie modulée sur les gammes ondes
courtes, mais ce fait est relativement rare dans
le cas des récepteurs & transistors du commerce
ne possédant que les gammes PO et GO,
car c'est bien de celd dont il s'agit, il nous
faudra un récepteur ftrés ordinaire recevant
les P. 0. et qui sera associé & ce convertisseur
0.C./P.0. Nous y reviendrons plus loin. Pour
faciliter I'étalement de bande, il n'est pas prévu
de cadran sur le convertisseur, la recherche
des stations se faisant sur le récepteur associé
en balayant la gamme P.O., mais un accord
de « fignolage » est tout de méme prévu sur
le convertisseur pour en augmenter la sensi-
bilité; & aussi, nous reviendrons.

La commande de cet accord sara donc
« sortie » sur la face avant du coffret. La suppres-
sion des fréquences images est liée directe-
ment au schéma retenu et au soin apporté
4 la réalisation de la partie électronique.

S'il est facile a réaliser, ce convertissaur
nécessite tout de méme du soin et de I'ordre,
mais ce travail est & la portée des amateurs,
méme débutants; les composants, peu nom-
breux du reste seront faciles & trouver et les
transistors, tout comme les résistances, capacités
et mandrins pour les bobinages, se trouvent
aussi bien en province qu'a Paris ou a |'étran-
ger.

Cela dit, indiquons un prix de revient approxi-
matif : de I'ordre de 50 F tout compris, coffret
en plus.

La face avant du coffret comportera donc :

— Une prise coaxiale pour le branchemen'

de I'antenne,

— Une commande d'accord pour ajuster
au mieux la sensibilité,

— Un commutateur a4 six positions, pour
choisir les gammes,

— Un interrupteur « marche-arrét »,

— La sortie du cadble coaxial de liaison
allant vers la prise antenne du récepteur
associé, réglé en P.O, car c'est & le seul
impératif lié & ce récepteur associé : outre le
fait qu'il doive recevoir la gamme P.0., il doit
aussi disposer d'une prise « antenne » per-
mettant par exemple d'utiliser une antenne de
type gouttiére sur voiture, ou bien une quel-
conque antenne extérieure; et c'est sur cette
prise « antenne » que viendra se raccorder
le céble de liaison (de longueur 50 cm & un
métre) sortant du convertisseur.
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La disposition interne du coffret (figure 2)
montre que l'emplacement des piles a été
réservé au fond du boitier; de plus, la plus
grande surface a été réservée pour I'emplace-
ment des bobines, car il en faut dix-huit au
total : soit trois par gamme, ce qui, multiplié
par six gammes donne bien dix-huit bobines
différentes. Le commutateur sera placé de
telle sorte que les connexions avec chaque
self ne soient pas trop longues, mais la dis-
position des bobines pourra étre variable et
fonction notamment du type de commutateur
utilisé ; pour notre part nous avons employé’
un commutateur miniature de diamétre approxi-
matif de 30 mm et disposant de 4 galettes,
ce qui, & raison de deux commutations diffé-
rentes par galette, nous donne huit commuta-
tions différentes, ce qui est suffisant. Le
clblage du commutateur est un pou délicat
car il faut éviter & la fois les fils trop longs,
et les risques de capacités parasites aussi
bien que les risques d'accrochages entre les
circuits; aussi avons-nous monté une gamme, et
aprés essais, une deuxiéme, puis la troisiéme...
gtc, et ceci jusqu'd la sixiéme et derniére.

Le petit CV destiné & l'accord fin est monté
sur la face avant, tandis que la prise coaxiale
d'entrée d'antenne, linterrupteur M/A et le
cible de sortie viennent trouver place sans
trop de difficultés.

La vue de cOté montre qu'une carte impri-
mée recevant les différents composants est
fixée parallélement au fond et ceci & une dis-
tance d'environ 5 & 8 mm, cette distance étant
suffisante pour assurer un bon isolement tant
en continu qu'en HF.

Le récepteur associé, sera donc réglé en
P.0., c'est-a-dire, qu'il couvrira la plage de
185 & 580 kHz; pour couvrir les bandes ama-
teur, il va donc falloir tenir compte de cette
plage converte par le BCL pour calculer la
fréquence de l'oscillateur local du convertis-
seur et ceci pour chaque gamme, soit :

— Gamme des 80 métres :

de 3400 a3 900 kHz

On prendra la fréquence centrale de cetle
gamme soit : 3 660 kHz et la fréquence cen-
trale du BCL réglé en PO, soit : 380 kHz
environ, ce qui nous donne une fréquence de
battement pour I'oscillateur local :

3650 + 380 = 4 030 kHz

— Gamme des 40 métres :

de 6900 & 7 200 kHz

Fréquence centrale : 7 050 kHz.

Fréquence de battement pour |oscillataur
local : 7050 + 380 = 7430 kHz

— Gamme des 20 métres :
13900 a 14 400 kHz.

Fréquence centrale : 14 160 kHz.
Fréquence de battement pour |'oscillateur
local

14150 + 380 = 14 530 kHz

— Gamma des 15 métres :
21 000 a 21 500 kHaz.
Fréquence centrale » 21 250 kHz.
Fréquence de battement pour |‘oscillateur

local :
21 260 + 380 = 21 630 kHz

ol
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— Gamme des 10 métres :

28 & 30 MHz,
alors |3 il y a un probléme, car il n'est pas possible
de balayer ces deux MHz de bande passante,
aussi avons-nous choisi la plage allant de
28 000 & 28 600 kHz, et dans ce cas :

Fréquence centrale 28 260 kHz.

Fréquence de battement pour [oscillateur
local :

28 250 + 380 = 28 630 kHz

Il est & noter un point important, a savoir
que si I'on utilise uniquement le cadran du
BCL pour balayer les différentes gammes ama-
teur, il ne sera pas possible de couvrir une
plage supérieure & 580 — 185 = 400 kHz
environ (théoriquement 395 kHz) mais suivant
les postes de radio PO utilisés, cette plage
peut varier quelque peu; dans le cas ol l'on
désirerait absolument couvrir la totalité des
bandes; il faudrait pouvoir décaler légérement
les fréquences des oscillateurs locaux pour
les bandes par trop larges, qui sont ; la bande
des « 10 métres » (2 MHz de bande passante),
la bande des ¢« 15 métres » qui serait un peu
« rognée » 3 ses extrémités, et c’est tout. On
pourra donc monter un petit CV d'une dizaine
de pF & commande douce et sans jeu si pos-
sible placé en paralléle avec la capacité variable
de l'oscillateur et ceci pour ces deux gammes,
et il sera ainsi possible de couvrir la totalité
de ces plages tout en conservant |'étalement
tras large avec le cadran du BCL, le seul incon-
vénient du systdme étant lié a la difficulté
de repérage des fréquences et du manque de
possibilité d'étalonnage & la fois simple, pra-
tique et fidele; il fallait bien le dire.

Passons maintenant au schéma (figure 3):
il utilise des transistors de type AF115 qui ne sont
pas parmi les tous derniers nés de la techno-
logie en matiére de semi-conducteurs, mais
qui présentent plusieurs avantages, & savoir :
étre trés faciles & trouver un peu partout, tant
gn France qu'a I'étranger, et surtout en province,

at d'autre part fonctionner parfaitement en
ondes courtes; enfin, leur prix de revient est
des plus modiques!

Trois transistors AF116 de type PNF au
germanium sont donc utilisés, et ceci pour
les trois étages : préamplificateur HF, mélan-
geur et oscillateur; leurs circuits de base et
de collectsur sont respectivement chargés
par des circuits accordés et par leurs enroule-
ments de couplage; tous ces circuits accordés
seront donc bobinés sur des mandrins LIPA
avec noyau plongeur; leurs caractéristiques

an seront les suivantes :

Bande des 80 métres
(sur mandrin LIPA de 14 mm)

L, : 65 spires jointives de fil émaillé 0,3 mm
couplage c6té froid & 2 mm: prise & 18 spires
3 partir de la masse.

L couplage antenne :
méme fil.

L, ; 55 spires - identique a L,.

L couplage : 9 spires.

Ly : 40 spires jointives.

L couplage : 7 spires.

Bande des 40 meétres

(sur mandrin LIPA de 14 mm)
L, : 33 spires - prise 8 12 spires.
L couplage antenne : 6 spires.
L, : 33 spires - prise & 12 spires.
L couplage : 4 spires.
Ly : 28 spires.
L couplage : 4 spires.

10 spires jointives de

Bande des 20 maétres
(sur mandrin LIPA de 14 mm).

L; : 20 spires - prise a 8 spires,
L couplage antenne : 5 spires.
L, : 20 spires - prise 4 8 spires.
L. : 4 spires. »

L; : 18 spires.

L. : 3 spires.



Bande des 15 métres
(sur mandrin LIPA de 14 mm)

Ly : 12 spires - prise & 5 spires.
L couplage antenne : 3 spires.
Ly : 12 spires - prise & 5 spires.
L, : 3 spires.

Ly : 11 spires.

L. : 3 spires.

Bande des 11 métres
(sur mandrin LIPA de 14 mm)

L, : 10 spires - prise & 5 spires.
L couplage antenne : 3 spires.
L, : 10 spires - prise & 5 spires.
L. : 3 spires.
L; : 9 spires.
L. : 3 spires,

Bande des 10 maétres

(sur mandrin LIPA de 14 mm)
L, : 9 spires - prise & 4 spires.
L couplage antenne : 3 spires.
L, : 9 spires - prise & 4 spires.

L. : 3 spires.
Ly : B spires.
L. : 3 spires.

Pour éviter toute confusion concernant la
confection de ces différents bobinages, nous
donnons (figure 4) un croquis montrant la
maniére de les réaliser a partir des données
que nous venons de citer plus haut. La réali-
sation de ces bobines ne doit guére poser de
difficultés et seul un peu de soin sera néces-
saire pour la mener & bien.
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Comment effectuer les réglages de ces cir-
cuits accordés? La meilleure solution consiste,
c'est certain, & employer un grid-dip pour
accorder chaque bobine prise séparément sur
le milieu de la gamme sur laquelle elle est
destinée 2 fonctionner, une autre solution
consiste 3 utiliser upe méthode de « tdtonne-
ments » en essayant de recevoir une émission
puis de jouer sur les réglages et sur la position
des noyaux plongeurs jusqu'a ce que 'on
obtienne le meilleur résultat et ceci pour
chaque gamme.

Les autres composants du schéma ne posent
aucune difficulté et I'on pourra se les procurer
pratiquement n’importe 00,

FiG.b |

Pour simplifier le montage, nous avons
préféré utiliser un CV simple, monté en paral-
lale avec le bobinage de l'oscillateur, de telle
sorte que seul cet étage soit accordé en fré-
quence variable, les deux autres étages détant
accordés une fois pour toutes en milieu de
gamme. Par contre, en ce qui concerne le
circuit accordé de sortie, il s'agit d'un petit
transformateur F.|. accordé sur la fréquence
P.O. de sortie et pour abtenir une sensibilité
relativement constante tout au long des dif-
férentes gammes, nous montons une résis-
tance fixe de 4,7 Q en paralléle avec son pri-
maire de telle sorte que l'on amortit un peu
le coefficient de surtension du bobinage et
I'on obtient sensiblement un niveau de sortie
constant, sans devoir retoucher & l'accord du
transfo, dont le secondaire sera relié au moyen
d'un cable coaxial 3 la borne ¢« antenne » du
récepteur BCL associé et réglé en P.O. ainsi
que l'on a pu le veir au début de cet article.

Le commutateur de sélection de gammes aura
donc 6 positions correspondant aux six gammes
du convertisseur, et il devra effectuer un mini-
mum de 6 commutations, ce qui signifie qu'un
commutateur & trois galettes doit convenir
chaque galette étant munie de deux circuits de
commutation. La disposition des différentes
bobines autour du commutateur fera I'objet
de réflexion et de soin et les autres composants
trouveront tout naturellement place autour des
trois transistors, sans grande difficulté car ils
ne sont pas trés nombreux!

A noter qu'il sera bon de blinder chaque
étage par rapport 4 ses voisins et d'éviter de
chauffer par trop les AF 115 au moment de leur
montage car ils détestent la chaleur, étant au
garmanium et de constitution quelque psu
fragile. Un dernier détail : ils ont 4 pattes dont
I'una est destinée & la mise & la masse du

boitier.
P. DURANTON
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(Voir dans le précédent numéro : LE BLOC EMISSION)

DEUXIEME PARTIE :

LE MODULATEUR ET SON ALIMENTATION

AISANT suite au blec d'émission, voici
la description du modulateur et de sop
alimentation.

Ce modulateur, 2 I'origine, est un mon-
tage HI-FI.

Les caractéristiques, pour les |ecteurs qui
voudraient le réaliser en tant qu'ampli HI-FI,
sont les suivantes :

— alimentation + 30 V et — 30 V (80 V
en tout) pour 40 Weff, sur une charge
de 8 2,

-— bande passante 10 Hz & 20 kHz 2a
+ 0.5 dB,

— impédance d'entrée 25 k<,

— sensibilité 2,5 Veff pour 40 Weff
sortie,

— rapport signal /bruit 80 dB & 40 W,

— facteur d‘amortissement > 20 entre
20 Hz et 20 kHz.

— distorsion harmonique 1,26 max entre
20 et 20000 Hz a 40 W,

Mais ceci n'est pas notre but, Pour |'usa-
ge qui nous intéresse, les 40 W sont trop
importants. Nous I'alimenterons donc sous
48 V. Ne nécessitant que 20 W — qui peut
le plus peut le moins — I'amplificateur sera
sous-employé, Un ampli de 25 W cofltant
autant gue ce module de 40 W, pourquoi
s'en priver 7 Ce montage nous procurera la
profondeur de modulation voulue, des mé-
diums et basses naturels sans distorsion. La
modulation sera excellente sans probléme,
noug ne pouvons pas en douter.
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I. — L'AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE
(figure 1)

L'alimentation est double, c'est-A-dire
qu'un point milieu est employé pour effec-
tuer les branchements au transformateur de
modulation.

En effet, comme nous le verrons plus loin,
le point milieu de |'alimentation est |a masse,
nous disposons, d'une part entre +' et masse
de 24 V positifs par rapport & la masse, de
l'autre entre — et masse, de 24 V négatifs
par rapport & la masse, Entre les points +
HT et — HT nous trouvons 48 V. Cette
alimentation nous fait éliminer le condensa-
teur de liaison au transformateur de modula-
tion {au HP pour la HI-FI) et fournit + 15 V
et — 15 V au préamplificateur & circuit in-
tégré,

Tous les transistors utilisés sont au sili-
cium : 2 X 2N 3055 en étage final, 2N 1893
et 2N 2905 au driver, deux 2N 1711 en
préampli, trois diodes : 2 au silicium
1N 647 et 1 au germanium 1N 91 qui fixent
le point de fonctionnement du driver.

Premier étage d'entrée :

Les signaux BF issus du préampli arrivent
sur la base de Qi par Ci. Le pont diviseur
de tension R: — R; polatise la base de Q.
L'émetteur est chargé par 2,2 k€. Il est inté-
ressant de noter que Q; est un adaptateur
d'impédance sortant en émetteur-follower,
Ry chutant la HT collecteur, découplée par

Ca.

Deuxiéme étage :
préampli de tension

Acheminés par Cs et Rs, les signaux BF
attaquent la base de Q3 polarisée par le pont
diviseur de tension R, Rs et R;. L'ématteur
est découplé par Cy polarisé par Rs. Le
condensateur Cs de 22 pf évite I'accrochage
de Q: aux fréquences élevées, supérieures
a la gamme qui nous intéresse, Le collecteur
attaque directement la base de Q,.

Troisiéme étage : le driver

Le collecteur de Q; est au point + HT.
La base est polarisée par Ry — Ry, La charge
d'émetteur de Qs, Ris, est de 1 kQ,

Entre les bases de Qy et de Qq, trois dio-
des en série : 2 X 1IN 647 + 1N 91 ou
similaire, ce qui occasionne une chute de
tension entre les bases de I'ordre de 1.8 V.
La charge de collecteur de Q, est égale A
celle de Qs, le driver utilisant la semi-com-
plémentarité des deux transistors,

Quatriéme étage :
étage final, push-pull

Les transistors de puissance Qs et Q;
volent leurs bases attaquées respectivement
par les émetteurs de Qy et Qq. Leurs charges
d'émetteurs sont constitudes par deux résis-
tances de 2 € elles-mémes shuntédes par
deux diodes. Les diodes ne deviennent con-
ductrices que pendant [‘instant ol le tran-
sistor correspondant fonctionne. En paral-
l&le sur la sortie, se trouve un filtre constitué
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ﬁémmnces 1}2 W mmm Condensateurs DIODES | TRANSISTORS | CONDENSATEURS | RESISTANCES
Rt 47.159 5% | R121kQ8% | C110225yF 16Vchimique] | D1 1N3879 | Q12N3053 | C12200 pF/48V |R11kQ1W
R2 100kQ5% |RIBT1kO6% C2 25 pF 65 V chimigue. ' D2 ou Q2 2N4235 €2 2200 yF/48 V. | R2Z1 kQ 1 W
‘R3 2,2k05%  [*R14 2,2 Q bobinée | C3 100 uF 16 V chimique. D3 autre Q3 2N3055 C3 100 uF/48V | R3 47001 W
R4 10kQ 5%  [*R15 2,2 Q bobinée | C4 470 uF 6 V chimique. D4 2A/50V | Q42N3790 | C4 100 pF/48 V
‘R5 2,2kQ5% | R16B60KkQ ajust. | C5 22 & 33 pF céramique. D5 184024 ou C5 470 yF/48V |
R6 22k06% | R172206% €6 25 uF 150 V chimique. D6 1N3029 ou C6 470 uF/48 V
R7 22kQ5% | R1822kQ ajust. | C7 25 uF 50 V chimique. zD24
R8 22006% | R1922kQ ajust. | C8 0,22 pF polyester. :
o ?J,g’ ke Ri?iitg :i:f, T1 Transformatour 110-220 V sec. 2 x 24 V 2 A-F1, F2. Fusibles 1A.
R11 1 kO 5 % P1 =25 kQ log C. D1, D2, D3, D4, Q3 Q4 seront fixds avec isolateurs et canons isolants
S AR el sur le chéssis arriére qui fers office de radiateur.

Diodes D1 =D2 = 1N64
Tunsistom At =0z =
06 ot O7 = 2N3065.
S1. = Cmimmﬁew 1 cfmmt 4 pm?tbm :

Atrent!ori 1.‘ swtou: ne pas bmncﬁar .‘a mma‘ de l‘amplificateur de modu-

D3- 1 Ns1 OAB5,.. Facultatives
= 2N1893, Q4 = 2ZN2905,

3 nts m.rméfpfds de 1.3 5, at com!ds, sont les points de sortie
du c:rcuﬂgmpmn&, 3 raccorder ;

(1) - base de Q5 sur le radiateur

(2) - sortie, contre- m point_milieu dﬂ push-pm'f das 2N3055
(3) - base de Q6 sur le radiateur

(4) - commutateur ST sur panneau avant

(6) - potentiométre, a axempi. Fixé Iamero du ch&ss:s pour_ajuster
le niveau immvm d'entrée.

A et C aux points mmspandlm de /' famanatroa et & 05 et Q6.

Ne pas relier (C) & fla masse.
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0
o
1y
220y
%3
Tee 'Fa ¢ g3 “
Jlllll "'b4 -2 V
4@ FE-)
™
FIG-2




COTE CUIVRE

= —

IMPLANTATION

Lq 1M"Smm

FIG-3

par Ris et Cs. La contre-réaction sera assurée
par Rio et C7. N'ayant nul besoin d'une com-
mande continue du volume au modulataur,
nous emploierons la contre-réaction avec
trois ou quatre valeurs pour R, de maniére
& obtenir trois ou quatre taux de modulation
fixes (par exemple 26 %, 50 %, 75 %,
100 %). Pour ce falre, il nous faudra pren-
dre quatre potentiométres ajustables en série
avec autant de résistances de 10 k), com-
mutables & la place de Ri. Les potentioma-
tres seront des moddles de 25 k2 lin. Le
niveau d'entrée de |'ampli sera ajusté une
fois pour toutes.

2. — ALIMENTATION
DOUBLE
(figure 2)

L'alimentation double utilise un transfor-
mateur 110-220 V au primaire et un secon-
daire de 2 X 24 V sous 2A. Le pont de
diodes comporte quatre diodes 75 V inverse
2A au silicium, Le filtrage est réalisé par

Ci et C2 de 2200 pF/40 V en série ou
3300 pF/40 V,

Le point milieu du transformateur va & la
masse (OV). Tensions mesurées entre AB
et BC approximativement, en charge, |'ampli
excité & 100 %, elles dnivent &tre de 24 V.

3. — CABLAGE

Le céblage s‘effectus sur circuit imprimé
(fig. 3), pour le modulateur ; le transforma-
teur d'alimentation, le pont de diodes et le fil-
trage de |’alimentation seront fixés sur le
chéissis plan derrigre le bloc modulateur et
récepteur. Les transistors Qs et Qg ainsi que
les charges d'émetteur seront montés sur un
radiateur double, munis de leurs canons iso-
lants, de leurs plaquettes de mica et d'une
bonne couche de graisse silicones. Les dio-
des de |'alimentation seront montées, isolées,
sur le chéssis plan des alimentations, a |'ar-
rigre. Le chéssis du modulateur et du récep-
teur, au-dessus de celui de |'édmetteur, dont
il a les cotes exactes : 60 mm X 130 X
400, sera cloisonné en deux parties égales
qui recevront (figure 4) :

a) le préampli de modulation, son ampli-
ficateur de puissance et son générateur d'ap-
pel, sur le panneau avant : switches —
voyants, commutateur de taux de modula-
tion, et vu-métre et les prises Din pour micro
et casque.

b) le récepteur et son amplificateur BF,
sur la panneau avant, switches, voyants, po-
tentiomatre, commutateur de quartz ou VFO,
S-métre, prise casgue.
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'b;.per miw‘s {doub!a-éf pas;riorm,l
hie (double-3 poma

nﬂbyémira few grap.

porte quel modél

Vérifier le céblage plutdt deux fois qu’une,
les transistors claquent bien mieux que les
tubes de I'émetteur | Mettez sous tension,
en ayant pris soin d'intercaler un milliampa-
rematre en série entre le + HT et A, échelle
100 mA, le potentiométre d'entrée au mini-
mum, soit entrée court-circuitée.

Régler le courant de repos de |'ampli
(15 & 17 mA) en faisant varier Rs. Ensuite,
vérifiez que la tension aux bornes des char-
ges d'émetteur de Qs et Qg ne dépasse pas
0,1 V, dans ce cas la diode germanium Dy
sera supprimée et remplacée par un strap
({ou court-circuit),

L'amplificateur est terminé. Si vous avez
un HP adhoc et un préampli ou poste a
transistors pour exciter le modulateur, vous
pourrez l'essayer a4 l'écoute en faisant varier
les contre-réactions, sans le saturer.

Dans le numéro suivant, nous présenterons
le préamplificateur pour micro magnétique
et le générateur d’appel.

mrre réacrian}
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‘APPAREIL que nous examinons représente la
version la plus élaborée et la plus compléte de la
gamme des appareils pour radio amateur pro-

duits par Heathkit. La formule transceiver ne présente
que des avantages pour I'OM, réduisant a la fois
I'emplacement occupé et les multiples liaisons néces-

saires & [l'exploitation d'une station modulaire. Le
SB102 est de bonne facture, ses caractéristiques sont
bonnes, et bien celles annoncées par son construc-
teur. La mise en ceuvre est simple, les commandes
correctement disposées. et [‘appareil peut étre uti
lisé pour piloter un transverter sur la bande 2 métres

va

H
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CARACTERISTIQUES

Transceiver couvrant toutes les bandes déca-
métriqgues (8 bandes couvertes par variation
de 500 kHz).

3500 - 4000 kHz 28,000 - 28,600 MHz
7 000 - 7 500 kHz 28,500 - 29,000 MHz
14 000 - 14 500 kHz 29,000 - 29,600 MHz

21,000 - 21,500 MHz 29,500 - 30,000 MHz

Trafic en SSB et CW (SSB bande supérieure
ou inférieure).

Stabilité en fréquence : dérive inférieure 8 100 Hz
par heure aprés 10 mn de chauffage, & la tem-
pérature ambiante, inférieure & 100 Hz pour des
variations de tension alimentation de + 10 %.

Précision mécanique de I'affichage : meil-
leure que 50 Hz

Précision en fréquence de ['affichage
~ 200 Hz aprés calibration & l'aide du mar-
queur interne & 100 kHz, sur toutes les bandes.

Démultiplication : ecadran 0-100 kHz gra-
duation tous les kHz explorés en un peu moins
de 4 tours du bouton de commande. La bande
de 500 kHz est couverte par 19 révolutions
du bouton.

RECEPTION

La sensibilité est meilleure que 0,35 pV pour
un rapport signal + bruit/bruit de 10 dB en
5SB.

Entrée
coaxiale.

Sélectivité SSB : 2,1 kHz 4 6 dB, 5 kHz a
60 dB.

Sélectivité CW : avec filtreS BA301-2 CW,
400 Hz & 6 dB, 2 kHz a 60 dB.

Réjection image 50 dB.

Bande passante BF : 350-2 450 Hz

Impédance de sortie haut-parleur 8 Q,
casque 2000 0.

Puissance de sortie

4 basse impédance par liaison

: 2 W efficaces.

EMISSION

Puissance alimentation SSB180 W PEP,
CW 170 W.

Puissante de sortie : 100 W de 80 4 16 m;
80 W sur la bande 10 m; mesuré sur charge
non réactive de 50 0.

Impédance de sortie : 60 a 76 O pour un
TOS inférieur a 2.

Réjection des fréquences intermédiaires |
55 dB en dessous du signal de sortie a la
puissance nominale.

Réjection des harmoniques : 45 en dessous
du signal de sortie & la puissance nominale.

Suppression de la porteuse : 50 dB.

Suppression de la bande latérale adjacente :
65 dB.

Distorsion du troisiéme ordre : 30 dB.

Contrdle de manipulation : par oscillateur
incorporé 1 000 Hz, & niveau réglable injecté
dans le bloc basse fréquence.

Commande émission-réception SSB  par
PTT ou VOX, CW par blocage de grille a la
manipulation .

Microphone :

Alimentation
flement 1 %.

HT 300 V-150 mA ronflement 0,05 %.

cristal ou dynamique.
: HT700-850 V 260 mA ron-

60

Polarisation — 115 V 10 mA ronflement 0,5 %.
Chauffage 12 V continu ou =~ 4,76 A.

Raccordements : panneau avant, micro-cas-
que; panneau arriére, jack manipulateur, bouchon
11 contacts alimentation; sortie HP 8 0,
phone patch, entrée ALC, sortie antenne,
sortie transverter deux fiches non raccordées
toutes au standard CINCH. Un connecteur
3 bouchon de détrompage permet |"alimentation
d'un transverter lorsque le SB102 pilote celui-ci.

Encombrement : 380 = 170 = 340 mm
pour un poids de 10 kg.

Accessoires : Bloc alimentation réseau
HP23 A: bloc alimentation mobile & partir de
12 V, HP13 A; microphone HDP21 A; haut-
parleur SB600 en boitier ou MS24 pour station
mobile.

PRESENTATION

Le SB102 est habillé d'un capot au fton
vert pastel, la face avant de nuance plus sou-
tenue, comme tous les appareils de la gamme
radio-amateur.

Les différentes commandes sont réparties
de fagon équilibrée de part et d'autre du cadran
central. Les boutons de commande se manceu-
vrent sans difficulté, mais il faut préter attention
aux commandes coaxiales accord final-charge
et gain HF-filtres, qui peuvent étre actionnées
simultanément sans le vouloir.

L'affichage des fréquences est trés lisible,
il comporte un cadran tournant gradué de
0 a 100 avec repéres tous les kilohertz, et
un cadran linéaire gradué de 0 & 5. La lecture
g'effectue en additionnant la fréquence infé-
rieure de la bande sélectionnée, la valeur du
cadran & déplacement linéaire, et la valeur
du cadran circulaire. Le galvanométre est com-
mutable, il permet la mesure des paramétres
suivants : S métre en réception, ALC en émis-
sion, courant grille de [|'étage final, courant
plague final, indication de puissance relative
de sortie, haute tension de I'étage final.

La partie supérieure du capot est montée
sur charniéres, permettant l‘accés direct aux
circuits et aux potentiométres ajustables du
systéme Vox ainsi qu'aux différents réglages.

Le fonctionnement est possible avec le
LMO en émission et réception, avec quartz
intérieur en émission et réception, et sur quartz
intérieur en émission, LMO en réception.

DESCRIPTION

L'appareil peut 8tre acquis monté ou en kit,
comme toutes les productions de cette firme.
Le manuel de montage est fourni en anglais,
il est complet et permet & un débutant de
mener & bien toutes les opérations de montage
et d'alignement.

Les différents circuits sont groupés par
sous-ensembles disposés sur neuf circuits
imprimés et le raccordement est assuré & I'aide
d'un toron prét & l'utilisation.

L'appareil est a tubes, excepté le LMO
(Linear Master Oscillator) qui est & transistors.
Le LMO est fourni céblé et monté en usine,
son schéma n'est pas fourni. Le constructeur
préfere sagement fournir ce sous-ensemble
entidrement réalisé par ses soins, car il permet
d’obtenir des performances exceptionnelles en

stabilité, comme nous le verrons plus loin,
en ne laissant pas son montage & réalisar par
'amateur, celui-ci risquant toujours de ne pas
obtenir les performances optimales qui sont
indispensables pour le trafic en SSB.

L'étage de sortie est complétement blindé
afin de réduire tout rayonnement, et assurer
une protection mécanique vis-a-vis de la haute
tension (700 a 800 V).

La sortie antenne s'effectue a travers une
prise CINCH, disposition que nous n‘apprécions
personnellement pas, les 100 W de sortie
seraient plus & |'aise dans une embase coaxiale
$0239 ou 2 la limite dans une embase BNC.

FONCTIONNEMENT
(Voir schémas synoptique et gén éral)

En réception, le fonctionnement est en double
changement de fréquence classique, le premier
oscillateur local est & quartz commuté sur
chaque bande, le second oscillateur est le
LMO. La premiére fréquence intermédiaire
est comprise entre 8395 et 8895 kHz la
seconde est sur 3 395 kHz

Les oscillateurs sont commutés a I'émission
et font subir au signal les transformations
inverses pour obtenir la fréquence de travail.

EMISSION

Les signaux provenant du microphone sont
appligués sur le préamplificateur micro VIA,
puis traversent le potentiométre de commande
du niveau signal micro, Un étage cathode
follower VIB assure la liaison au modulateur
équilibré.  Celui-ci  regoit simultanément le
signal du BFO, étage V16 dont la fréguence
est contrdlée par le quartz sélectionné selon
la bande choisie. Les signaux sortent du modu-
lateur en double bande latérale, la suppression
de la porteuse étant assurée par le condensa-
teur ajustable C14 et la résistance ajustable R5.
Notons que si I'on déséquilibre le modulateur,
il est possible de travailler en AM.

La sortie du préamplificateur micro, les
signaux BF sont également dirigés sur le
systeme VOXVI7A, sur I'amplificateur de com-
mande V12B des relais émission réception
RL1, RL2, ainsi que sur le circuit anti-TRIP.

Les signaux sortant du modulateur équilibré
sont appliqgués a un étage séparateur, V2,
dont le point de fonctionnement est contrdlé
par les signaux d'ALC. La charge de I'étage
V2 est constitude par un filtre & quartz élimi-
nant la bande latérale indésirée, puis les signaux
attaquent le 1°° étage FI V3. Cet étage com-
porte en sortie une trappe éliminant ['harmo-
nigue 2 du signal. Un second étage FlI V4
amplifie le signal, puis I'applique & V5A premier
mélangeur émission, recevant également le
signal du LMO, ou de l'oscillateur a quartz
VBB selon le mode de travail choisi. Le signal
de sortie est compris entre 8 395 et 8 895 kHz,
il traverse le filtre de bande a flancs raides
T202, puis arrive sur V6, second mélangeur
émission. Le signal de I'oscillateur hétérodyne
V19 est piloté par quartz, il porte aprés mélange
dans le second mélangeur V6 le signal sur sa
fréquence de travail. Attaque ensuite de
'dtage driver V7, qui est neutrodyné, puis
axcitation de I'étage final, équipé de deux
6146, V8-V9 montées en paralléle et travail-
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lant en classe AB1 linéaire avec une polarisa-
tion fixe de la tension grille. Le neutrodynage
est assuré par les condensateurs C913-C914.
La protection est assurée par les signaux
d’ALC, agissant sur les étages V2 et V3 en cas
de courant grille trop important, et sur la tension
écran de |'étage final, ce qui améne une pro-
tection absolue sur ceux-ci.

Les signaux d'ALC sont prélevés d'une part
aux bornes de la résistance R916 disposéde
dans le circuit grille, traversent le condensa-
teur C911 puis sont redressés par le doubleur
de tension D982 et D903; d'autre part les
variations brusques de tension écran sont
transmises a travers C908 aux diodes D902-
D903 et parviennent également sur la ligne
ALC en tension négative, pour &tre appliquées
aux grilles de commande des étages V2 et V3.

Le circuit de sortie est du type en =, il est
capable d'adapter correctement une charge
comprise entre 50 et 75 (1.

Lorsqu'on utilise le SB102 pour piloter
un transverter, l'alimentation des écrans des
tubes de puissance est coupée, et |'excitation
du transverter est assurée en prélevant le
signal de I'étage driver V7. Les tensions dali-
mentation nécessaires au fonctionnement du
transverter sont prélevées sur un correcteur
situé sur le panneau arridre du SB102 (driver
output).

Le signal de contrdle de manipulation est
produit par le tube V15A fonctionnant en
oscillateur RC sur 1000 Hz. Le signal est
manipulé dans I'étage V15B par coupure du
circuit grille, puis dirigé sur I'entrée de I'ampli-
ficateur basse fréquence en traversant le
potentiométre du réglage de niveau R335.

En CW, le modulateur équilibré est déréglé
par mise & la masse de l'une de ses branches,
la porteuse est transmise; une tension de
polarisation bloque les tubes V6A et V6 en
I'absence du signal, produite par la diode D904.

RECEPTION

Aprés passage par les contacts du relais
émission réception les signaux arrivent sur une
trappe accordée sur la bande 8 395-8 B95 kHz,
réjectant les signaux parasites sur la fréquence
de la premidre Fl et pouvant interférer avec
celle-ci. Le circuit accordé d'entrée de |'étage
HE V10 est cammun & |'émission et 3 la réception.
Le circuit grille de ce tube comporte le poten-
tiomatre de gain HF, et recoit les signaux
d'AGC. Le premier mélangeur V11, est soumis
aux signaux d'AGC, et recoit le signal de
I'oscillateur hétérodyne sur sa cathode, L'oscilla-
teur hétérodyne, V19 utilise les quartz en
fondamentale jusqu'a 20 MHz, en overtone
au-dessus. Les signaux Fl traversent le filtre
de bande T202, puis sont appliqués au second
mélangeur V12A, le signal du LMO est injecté
sur la cathode a travers le condensateur C215.

La tension d'alimentation du LMO est régu-
|lée par diode zener et filtrée par le transistor Q1.

En sortie du second mélangeur, les signaux
sont sur la seconde fréquence intermédiaire,
3385 kHz. lls sont appliqués & |'entrée du
filtre & quartz assurant une sélectivité optimale,
5 kHz & 60 dB. En CW, le filtre utilisable en
option offre une sélectivité permertant le trafic
dans des conditions de QRM les plus intenses.
Les signaux sont amplifiés par deux étages Fl,

V3 et V4, dont le fonctionnement est contrdlé
par I'AGC. Le Smeétre est commandé par les
signaux prélevés sur la cathode de V3, le réglage
du zéro est assuré par le potentiométre R108.
Le détecteur de produit V13 C, regoit les signaux
du BFO V 16 puis les signaux démodulés sont
appliqués a l'entrée de I'amplificateur basse
fréquence. Les signaux d’AGC sont élaborés
par la double diode V13A, et assurent un temps
de réponse rapide & une variation brusque,
ainsi qu'une constante de temps lente.

Les signaux basse fréquence sont amplifiés
par V14, triode-penthode montée en cascode,
le raccordement au HP s'effectue a travers un
trés classique transformateur. Ces étages sont
utilisés en contréle de manipulation lors du
fonctionnement en CW, avec injection du
signal Tone & 1000 H=z

Le circuit du marqueur est constitué par
le tube V17B monté en oscillateur Pierce. Les
harmoniques du signal 4 100 kHz sont injectés
dans le circuit antenne. L'accord exact est
assuré & I'aide du trimmer C220. Le réglage de
sa fréquence exacte est d'une importance pri-
mordiale pour la calibration du récepteur.

MESURES

MNous avons procédé a différentes mesures,
en vue de vérifier leur concordance avec les
spécifications annoncées par le constructeur,
en particulier nous avons porté toute notre
attention 2 la stabilité et a la préclsmn_de
I'affichage, aussi qu'a la sensibilité en réception.

La sensibilité est de 0,3 uV en SSB, avec
un rapport signal + bruit/bruit de 11 dB sur
les bandes 3,56-7-14-21 MHz, de 0.3 pV avec
un rapport signal + bruit/bruit de. 9 dB entre
28 et 30 MHz. Les mesures ont été faites
en bas et en haut de gamime, sul chaque gamme.

La réjection des images est de 53 dB.
La sélectivité est de 2103 Hz & 6 dB, 5106 Hz

4 B0 dB en SSB, 381 Hz & — 6 dB, 2141 Hz
a4 — 60 dB en CW. Les filtres sont excellents.

2

La stabilité a été mesurée & court et a long
terme, et en fonction des variations du réseau.
Les spécifications annoncées sont bien confor-
mes 3 la réalité. De la mise en route 2t + 10 mn,
AF = 148 Hz, aprés 10 mn de chauffage,
pendant la 1* heure AF = 86 Hz, 2° heure
AF = 66 Hz, 3* heure AF = 74 Hz; 4¢ heure
AF = 68 Hz. Avec variation lente ou rapide de
+ 15 % de la tension réseau, AF = 42 Haz.
La stabilité globale est excellente. Nous n'avons
pas voulu relever les variations de fréquence
en température, le constructeur ne chiffrant pas
cette caractéristique, il se borne & définir les
valeurs pour une température ambiante.

(Suite page 65.)

Ce matériel est distribué par

SCHLUMBERGER

84, boulevard Saint-Michel 756006 PARIS

Prix T.T. C. En Kit Monté
Transceiver
SB 102 3350 F 4 B50 F

{Voir notre publicité générale
dans ce numéro, page 66.)




— LES MODULES AM-EM INFRA —

ses sous-ensembles AM et FM vient d’élaborer une nouvelle gamme
de modules dotés de semi-conducteurs récents a savoir les circuits
intégrés et les transistors & effet de champ. Ces modules d’assemblage
trés facile, peuvent constituer fes éléments essentiels des tuners modernes

AM-FM. Nous étudierons donc ’

— La téte VHF|[FM.

— La platine fréquence intermédiaire | FM.
— Le décodeur stéréophonique.

— L'indicateur d‘émissions stéréophoniques.

lA firme francaise INFRA, bien connue de tous les électroniciens par

Dans un prochain numéro, nous analyserons le bloc HF|AM préw_:
pour la réception d’émission & modulation d‘amplitude a 2 étages d’ampli-
fication et & 3 circuits accordés par un condensateur variable & 3 cages.
ce qui est plutét rare actuellement. puis nous étudierons la platine FI|AM
a sélectivité variable et a 3 étages d’amplification accordés sur 480 kHz;
I'analyse de I'alimentation stabilisée terminera cette étude des modules

INFRA.

1. — LA TETE VHF/FM
(Fig. 1)

Les transistors traditionnels du type bipo-

laire sont actuellement remplacés avantageuse-
ment par les transistors & effet de champ du

type FET ou MOS-FET. Ces semi-conducteurs,
tout en possédant les avantages des transistors
classigues (poids, volume, consommation trds
faibles), ont également I'dnorme qualité des
tubes électroniques c'est-A-dire une trés forte
impédance d'entrée. La téte VHF/FM INFRA
est dotée de 2 transistors FET/MPF106 employés
en amplificateur HF et en mélangeur. Les
caractéristiques essentielles de ce tuner VHF
sont les suivantes

— 4 circuits accordés par CV A 4 cages,
monocommandé et démultiplié.

— Stabilisation de la fréquence par diode a
capacité variable (CAF).,

— Contréle automatique du gain appliqué
a ['étage d'entrée du tuner (CAG).

— Gamme couverte : 86,5 4 108 MHz.

— Sensibilité utile de |'ensemble téte VHF
et Platine FI : 1 4 2 pv.

— Réjection de la fréquence image : 62 dB.

— Limite d'action du CAF : + 600 kHz

— Impédance d'antenne : 75 Q asymétrique
ou 300 Q symétrique.

— Consemmation ; 6,56 mA sous 9 V conti-
nus, pble négatif &4 la masse.

Le schéma de la figure 1 donne le montage,
du sélecteur INFRA/TH70 & 3 transistors
un FET pour I'amplification VHF, un FET pour
le mélange, et un transistor oscillateur.

Le signal d’'antenne est transmis au primaire
du transformateur d'entrée qui comprend
4 enroulements. Le premier dans son intégra-
lité convient pour une impédance de 300 (.
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Dans ce cas, le clble est bilifaire et branché
aux 2 extrémités du primaire. Si l'impédance
de l'antenne est 75 (3, le cAble est coaxial
et est branché entre I'une des extrémités et
la prise médiane mise & la masse.

L'enroulement couplé au primaire d’antenne
est accordé par la premidre cage du condensa-
teur d'accord CV1. Les circuits accordés L,
CV, et L, CV, sont couplés par inductance
mutuelle et forment donc un filtre de bande
& sélectivité bien définie. En paralldle sur
CV,, on remarque un condensateur ajustable
C, et une capacité fixe de 18 pF. Il en est de
méme pour CV,,

Par un enroulement couplé & L,, les signaux
venant de I'antenne sont injectés sur la porte
du FET MPF 106/T;. Cette porte est polarisée
a partir de la ligne CAG par l'intermédiaire
d'une résistance de 100 kQ découplée en
HF par un condensateur de 4,7 nF.

Le drain de T,/MPF106 est porté au + 9 V
par l'intermédiaire de L; et du réseau RC de
découplage 270 Q-4,7 nF. Cette inductance
L; est accordée par 3 capacités 15 pF fixe,
CV, et [Iajustable C3. Le signal amplifié
par T, est transmis par un condensateur
de 47 nF & la porte G du transistor
FET/T,/MPF106. Ce dernier constitue I'étage
mélangeur. |l faut remarquer que L, avec son
montage & source commune ressemble fort
a un montage & lampe triode cathode & la masse.

La polarisation de la porte G de T, est assurée
4 partir de la ligne — 9 V par une résistance
de 470 k0,

Le changement de fréquence se produit
grice a l'application des 2 signaux HF (Antenne
et oscillateur) respectivement sur la porte G
et la source S de T,. Le signal local est transmis

par un condensateur de 4,7 nF & la source
de T,.

La fréquence intermédiaire de 10,7 MHz
résulte de la différence des fréquences des
2 signaux HF tous deux de I'ordre de 100 MHz.
Le signal FI & 10,7 MHz apparait sur le circuit
de drain D et le transformateur FI/10,7 MHz,
transmet le signal FI & I'amplificateur fréquence
intermédiaire.

Ce transformateur T au primaire accordé
par 22 pF est incorporé dans la téte VHF.
Un enroulement secondaire transmet & basse
impédance (76 Q) le signal & 10,7 MHz &
I'amplificateur FI. Un céble coaxial reliera |z
téte VHF au module suivant.

Le troisidme étage du bloc VHF est |'oscil-
lateur T5/TOA4125 doté d'un transistor clas-
sigue, un FET & ce niveau n‘ayant aucur
intérét. 1l s'agit ici d’'un montage base commune
avec [|‘oscillation obtenue entre collecteur e
émetteur. La bobine oscillatrice L4 est accordée
par des éléments analogues & ceux shuntan
Ly, Ly et Ly Le condensateur CV4 donne la
variation de l'accord de |'oscillateur dont le
contribution est la plus importante par |'accord
de I'ensemble.

Le couplage collecteur-émetteur est créé
par un condensateur de 3,3 pF. Le branchement
du collecteur de Ty sur l'inductance L, es
effectué & partir d'une prise ; ceci s'explique pat
la faible impédance du circuit collecteur.

L'émetteur de T, a son potentiel fixé par une
résistance de 470 Q allant vers la ligne + 9 V,
La base de T, est polarisée par un pont cons-
titué de 2 résistances (56 kQ cété négatif
découplé par 4,7 nF et 1 kQ coté positif.

Les tensions positives ou négatives selon
le désaccord et issues du détecteur FM pola-
risent la diode varicap BA110 par l'intermé-
diaire d'une cellule de découplage 220 kQ- 4,7 nF
La diode BA110 & capacité variable placée en
diviseur capacitif avec un condensateur de
47 pF modifie donc la fréquence d‘accord
du circuit oscillateur L,-CV,.

La réjection de la fréquence image de 62 dB
est assurée grlce & |'emploi des transistors
FET qui présentant des impédances d'entrée
élevées, amortissent peu les circuits accordés
de sorte que ceux-ci atteignent un degré
suffisant de sélectivité.

Le phénoméne d'intermodulation, propre aux
étages d'entrées équipés de transistors bipolaires
est pratiquement inexistant ici, toujours grice
aux transistors a effet de champ.

2. — LA PLATINE
FREQUENCE INTERMEDIAIRE

(Fig. 2)

Jusqu'a présent il était trés courant de ren-
contrer en Fl des transistors bipolaires NPN ou
PNP, le nombre de ceux-ci variant selon le
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Fig. 2. — Schéma de l'amplificateur fréquence intermédiaire.

gain requis pour la partie Fl. INFRA a innové
en n'utilisant qu'un seul transistor & |'entrée
la plus grande partie de I'amplification étant
réservée au circuit intégré CI/TAA3GO0.

Les signaux Fl 3 10,7 MHz issus de la téte
VHF/FM sont appliqués a l'entrée du module
FI par lintermédiaire d'un condensateur de
B.2 pF et d'un filtre en n composé de T, accordé
par 68 pF en série avec 1000 pF. La base
du transistor Ta/BF233 est polarisée par
un pont constitué de 2 résistances, I'une de
15 kQ coté positif, et une résistance de 6,8 kD
cHté masse. L'émetteur est découplé par un
condensateur de 10 nF et polarisé par une
résistance de 660 Q.

LES MODULES « INFRA »

SONT EN VENTE CHEZ clnnT

Sk RMARI®

1 at 3. rue de Reuilly
75012 PARIS
Téléphona : 343.66-90

Métro : Faidherbe-Chaligny
C.C. Postal 6.129-57 Paris

% TUNER VHF/FM - « TH70 »

— Tuner VHF & 3 é&tages d'amplification dont
2 par transistors & effet de champ.

— @& gireuits accordés par C.V. 4 cages, mono-
commandes el démultiplié.

— Stabilisation de la fréquence per diode 4 capa-
cité wvariable (C.

-A.F.).

— Contrdle automatique de gain appliqué &
I'dtage d'entrée du tuner (C.A.G.).

— Gamme couverte 865 a 108 MHz

— Réjection de la fréquance image 62 dB.

— Limite d'action du CAF. : + 600 kHz

— Impédance d’entrée : 756 () assym. ou 300 0

sym.
— Consommation : 65 mA sous 9 V ce.
Dim. : 80 » 67 = 22 mm PRIX. ... ... 130

22 mm PRIX

% PLATINE MF/FM « PM69 »

— Amplificateur F.I. & 1 wansistor silicium et
1 circuit intégré.

— 6 circuits accordés sur fréquence de 10,7 MHz.

— Démodulation obtenue par détecteur type

FOSTER-SEELEY.

— Gain global : 17 mV BF en sortie pour 2,6 pV

HF & [entrée.
— Consommation : 23 mA sous 9 V cc
Dim : 114 = 38 mm PRIX camaay 120

% DECODEUR STEREO P.S.54

— Décodeur « Multiplax » du type & détection
synchrone. !

— 5 transistors dont 2 utilisés en préampli B.F,
— Niveau maxi admissible & lentrée

1 V créte sous 9 V ¢c. ou 1,6 V sous 12 V c.c
— Disphonie : » 35 dB.

— Désaccentuation : 50 ps.

— Compatibilité parfaite du passage ds Mono
gn Stérdophonie.

— Suppression de la sous-porteuse 4 19 kHz
par fiche & Q infini, )

— Impécance de sortie minimum 60 kil

— Perte d'insertion ;

— Consommastion : 48 mA sous 9 V ce ou
7 mA sous 12 V c.c.

Dim. 130 = 54mm PRIX ............ 112

% INDICATEUR STEREO « I1S47 »

— Amplificateur & courant continu 3 étages
— Allumage de l'ampoule indicatrice provoqué
par 'application du signal & 38 kHz & l'entrée de
I'Indicateur.

— Consommation : 52 mA sous 9 V. cec
Dim 39 x 23 mm PRIX ........ .... 24

% ALIMENTATION 110/220V -
9 V 140 mA. « PASO»

Peut #tre utilisé pour faire fnnctlionnef sur secteur
un ou plusieurs des modules ci-dessus.

— Tension de sortis : 9 V cc. = & %

— Charge maximale admissibles ; 140 mA,
— Composante alternative résiduslle

< 2 mVefl, PRIX
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Le collecteur de Tg/BF233 comprend une
résistance d’amortissement de 330 0O, .le
transformateur T, accordé par une capaclt.é
de 82 pF et une cellule de découplage consti-
tuée d‘une résistance de 150 Q et d'un conden-
sateur de 10 000 pF.

par I'intermédiaire d'une prise sur Tz un
condensateur de 8,2 pF transmet le signal
amplifié au transformateur T3 accordé par 82 pF.
Une prise sur Ty et un condensateur de 8,2 pF
font la liaison avec T, accordé par les 2 conden-
sateurs 100 pF et B20 pF en série assurant
ainsi une liaison basse impédance & Ientrée
du circuit intégré TAA350.

A la jonction entre T; et T, est prévu le
préléevement du signal & 10,7 MHz par un
condensateur de 3,3 pF. Une diode AA113
détecte ce signal et la composante continue
filtrée par une cellule de découplage 12 kQl-
0,1 pF est transmise a la ligne CAG comman-
dant le gain du ftransistor FET d'entrée
MPF106/T,.

Pris & basse impédance, le signal Fl 2 10,7 MHz
est injecté & la borne 2 du circuit intégré
TAA350, Le montage intérieur du circuit
intégré TAA350 est donné par la figure 3.
On y trouve 16 transistors et 19 résistances.
L'entrée du signal peut &tre au point 1 base,
de Q, ou au point 2 base de Q, ou aux 2 points
si I'on désire réaliser une entrée symétrique.
Ces 2 transistors constituent une paire diffé-
rentielle dont les émetteurs réunis sont connectés
au collecteur de Q, servent de générateur
a courant constant, Le signal de Q, est trans-
mis du collecteur 3 la base de Q, transistor
monté en collecteur commun. De méme le
signal amplifié par Q, est transmis a la base
de Qs monté comme Q.

Les sorties des 2 transistors abaisseurs
d'impédance Q, et Qg sont sur les émetteurs.
Des liaisons entre ces émetteurs et les bases
de Qg et Q; transmettent les signaux FI/10,7 MHz
au 2¢ étage de configurations identiques
paire différentielle Q4-Q,, générateur de cou-
rant constant Qg, transistors adaptateurs Q,
et Q,, dont les sorties sur les émetteurs atta-
quent les bases de I'amplificateur différentiel
Q,,-Q,, polarisé par Q,, et suivi de transistors
Q,, et Q;¢ montés en collecteur commun.
Le signal amplifié par ce circuit intégré est
disponible aux points 5 et 6.

Les points 7 et 4 permettent de polariser
les bases des transistors d'entrée Q, et Q.
Le point 9 rend accessible la ligne positive
d'alimentation et le point 3 la ligne négative
ici la masse. Grice au montage & multiples
étages différentiels avec générateur 3 courant
constant sur chaque étage, la réjection de
la modulation d'amplitude est trés élevée ce
qui constitue 13 un excellent limiteur de trés
loin supérieur aux transistors classiques.

La sortie 6 du circuit intégré attaque un
démodulateur de Foster-Seeley, beaucoup
plus fidéle que le traditionnel détecteur de rap-
port mais ayant [linconvénient de n’avoir
aucun pouvoir limiteur ici assuré par le circuit
intégré. Disons encore que le discriminateur
de phase ou Foster-Seeley permet d'obte-
nir beaucoup plus facilement une symétrie
parfaite de la courbe en S que le détectaur
de rapport.

64

Ligne positive

g
ARAAR
LAAA LS

AR

g 04 03

=
=
AAAAA,
WYY

Ri2 R16
ag O1¢
R1g
’@ 010 ‘ ais

(Comsinl 7502 )Enlrée MF
& —t—
CAF, -——#..

[*ET] 17
“
-~
03 g ay
- - -
iy E LT L Ry Ry ZRu R13
T = ¥
é “Ligne négotive
Fig. 3. — Disposition interne du CI/TAA 350.
e (1] i & Irous da lination 93,2
C.A.G ?— i
1oV 14

Ol
G
@
@6'
Ll
N
fol
i<
g
o
— S

+8v

4T0KD

i 0, pF

Fig. 4. — Schéma du décodeur stéréophonique

Fig. 5. — Schéma
de [indicateur stéréophonigue.




Le discriminateur comprend les transfor-
mateurs Ty et T, Ces 2 circuits sont
accordés sur la fréquence de la porteuse
Fl, soit 10,7 MHz. Le point chaud du transfor-
mateur Ty (circuit primaire) est relié par un
condensateur de 68 pF & un point milieu
capacitif monté sur T4 Cette prise est cons-
tituée par la jonction d'un condensateur de
82 pF et des condensateurs 1000 pF et
82 pF en série.

Comme les 2 diodes AA143 travaillent dans
le méme sens et ne chargent qu'un seul
condensateur, on recueille & ses bornes une
tension BF plus élevée que dans un détecteur
de rapport.

La tension continue issue du discriminateur
sert 3 la commande automatique de fréquence
CAF par lintermédiaira d'une résistance de
470 kO et d'un condensateur de découplage
de 0,1 pF.

Le gain global de la platine Fl est le suivant ;
17 mV/BF sont recueillis en sortie pour
2,5 UV/HF & lentrée. La consommation est
de 23 mA sous 9 V.

Le gain en tension du circuit intégré est de
l'ordre de 68 dB. La fréguence de coupure
4 — 3 dB est de 12 MHz.

3. — LE DECODEUR
STEREOPHONIQUE
(Fig. 4)

La tension BF issue du module F| est sou-
mise & un étage préamplificateur AC182/T,
qui alimente par son collecteur la voie
19 kHz et par son émetteur le démodulateur
en anneau via le transistor To/AC182 monté
en collecteur commun. Le circuit collecteur de
T, est constitué par un circuit trés sélectif
accordd sur 19 kHz. Son secondaire & point
milieu alimente un radresseur bi-alternance
ce qui a pour fonction essentielle de doubler
la fréquence du signal appligué. On reconstitue,
déformée, une composante & 38 kHz, soit le
double de la sous-porteuse & 19 kHz. L'étage
Ta, comportant un filtre centré sur 38 kHz
rend sinusoidale la porteuse qui va prendre
place entre les bandes latérales du signal
multiplex.

Le secondaire du transformateur qui charge
T5 fournit donec au démodulateur en anneau
D,-D;-D5-Dy, la porteuse & 38 kHz néces-
saire pour donner au signal multiplex appliqué
au point milieu M une allure conforme a la
modulation d'amplitude. En m&me temps qu'on
appliqgue au point milieu M les bandes laté-
rales S, et S; (G — D), on soumet le canal
monophonique M (G + D).

De par le sens de branchement des diodes
d’un ¢6té on assiste 4 la somme des compuosantes
G+ DetG— D, ce qui donne 2 G et de l'autre
coté a la différence de G + D avee G — D ce
qui reconstitue le signal de droite 2D. Les charges
du démodulateur sont relativement capacitives
ce qui apporte la désaccentuation nécessaire.
Un tel décodeur ne fonctionne correctement
que si les conditions suivantes sont remplies :

— Les circuits sélectifs doivent étre parfai-
tement accordés sur 19 et 38 kHz.

— Le niveau de la porteuse 4 38 kHz doit
étre dosé correctement.

— Les canaux M, S, et S, appliqués au
point M du transformateur de démodulation
doivent 8tre débarrassés de la sous-porteuse
3 19 kHz, sans quoi une interférence peut
apparaitre sur les fréquences élevées du
spectre sonore (gazouillis ou intermodula-
tion des fréquences aigués). Le rejecteur
placé en série dans la base de T, a donc pour
but de supprimer la sous-porteuse & 19 kHz,
laquelle a fait par ailleurs son office de régéné-
nératrice de porteuse.

Aprés le démodulateur en anneau, nous
trouvons 2 transistors AC18L T4 et Ts appelé
anti-diaphonique. Le mélange aque ['on
effectue au niveau des émetteurs a pour but
de réduire en effet quelque peu le signal G
qui passerait dans le canal D et vice-versa a
condition, bien entendu que les conditions
de phase soient respectées. Un potentiométre
de 25 k0 placé entre les émetteurs condition-
nent le bon foctionnement de cet étage.

La désaccentuation est faite par les conden-
sateurs de 10 000 pF en paralléle sur les charges
de collecteur de T, et Tg.

Les caractéristiques techniques de ce décodeur

sont les suivantes

— Niveau maximum admissible & I'entrée
1 V créte sous 9 V c.c. ou 1,5 créte sous 12 V c.c.

— Diaphonie : = 356 dB
0.4 % & 1 kHz
: B0 ps.

— Compatibilité parfaite du passage de
mono en stéréophonie

— Distorsion
— Désaccentuation

— Spppression de la sous-porteuse a 19 kHz
par filtre & Q infini

— Impédance de sortie minimum ; 50 kQ
— Perte d'insertion : 2 dB

— Consommation : 4,8 mA sous 9 c.c. ou
7 mA sous 12 V c.c.

4. — L'INDICATEUR
STEREOPHONIQUE

(Fig 5).

Lorsque ['émission est stéréophonique la
composante 38 38 kHz existe; sans quoi il
n'y a rien & appliquer au transistor T;. Dans
le cas d'une émission stéréophonique, le
transistor d'entrée 2R22 recoit une composante
qui est détectée et intégrée par le condensateur
de 10 pF dans le collecteur de ce transistor.
Cette tension continue bloque le transistor

MO1 suivant et par le jeu des polarités débloque
le second transistor MO1 qui se sature. Une
lampe de 3,5 V 50 mA placée dans le collecteur
s'illumine. Lors d'une émission monaurale la
lampe s'éteint.

Dans un prochain article, nous étudierons donc
— le bloec HF/AM.
— la platine FI/AM.

— L'alimentation stabilisée.

Henri LOUBAYERE

TRANSCEIVER
HEATHKIT SB102

(Suite de la page 61.)

La précision globale du mécanisme démul-
tiplicateur et de [I'affichage est inférieur &
1/2 division, soit meilleure que 500 Hz, aprés
calibration & l'aide du marqueur 100 kHz.
Il convient d'ailleurs da contrdler la fréquence
exacte du marqueur par battement avec Droit-
witch ou les WWV de temps a autre, et avec
beaucoup de soin, car une différence de 10 Hz
4 100 kHz améne une erreur de 1400 Hz a
14 000 kHz sur la 140® harmonique. Le réglage
est facilité par I'emploi d'un fréquencemétre
numérique, et I'on peut ajuster la fréquence a
1 Hz prés, valeur qui se conserve pendant
un certain temps.

En émission, la suppression de la porteuse
est de 50 dB, la suppression de la bande
latérale non désirée de 53 dB.

TRAFIC

L'appareil se préte & un trés confortable
trafic. L'accord a I'émission et a la réception
n'est pas tout & fait identique, du fait de ['uti-
lisation des circuits accordés de [|'entrée
ampli HF en émission et en réception. Le systéme
VOX est d'un ajustage assez pointu, c'est
une opération que I'on ne souhaite pas entre-
prendre & chaque QSO, heureusement le
réglage fait il reste stable. Les réglages de
l'accord PA-charge sont & commande coaxiale,
mais leur manipulation est souvent simultanée,
le constructeur serait avisé d'allonger le levier
accord charge, afin que son entrainement
accidentel lors du réglage accord PA ne se pro-
duise plus. La méme critique peut étre adressée
aux commandes gain HF-filtres, qui peuvent
provoquer en cours de QSO la mise hors circuit
du filtre SSB lorsque |'on trafiqgue dans ce mode,
coupant la réception brutalement. Le raccor-
dement & l'antenne s'effectue sur une prise
CINCH. Nous avons dit tout le mal que nous
pensions d'un connecteur assurant cette fonc-
tion. 1l est souhaitable d'y remédier, |'utilisateur
peul purement et simplement y substituer
une prise BNC ou S0239.

CONCLUSION

Le transceiver SB102 tient bien toutes les
promesses de son fabricant. Toutes les carac-
téristiques essentielles sont bien respectées.
Nous n'avons pas fait de mesure de puissance
de sortie, volontairement, car cella annoncée
par le constructeur est nettement supérieure a
celle admise par l‘administration des PTT,
limitée & 100 W alimentation. Nous avons
particulidrement apprécié la stabilité de I'appa-
reil, qui est primordiale pour |e trafic en SSB.
La présentation est agréable, la formule de
la firme Heathkit pour ses matériels destinés
aux radio-amatours est heureuse. Mises & part
les quelques remarques concernant la prise
antenne et |es commandes coaxiales, |'en-
semble est trds réussi. A quand la version
intégralement transistorisée?
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six nouveaux kits
sans problémes
pour les amateurs heathkit

HI-FI : la haute fidélité a I'état pur

AA 14
Amplificateur
stéréophonique
2x 16 W.

=" Puissance efficace :
2 X 10 W par canal, bande
passante : 6 Hz a 100 kHz + 3 dB.
Extra plat. L'amplificateur au meilleur
rapport qualité/prix du marché,
Prix :en kit490 F TTC

monté 810 FTTC

NOUVEAU

AR 1214
Ampli tuner. 2 x 25 watts

Transistor Silicium nouvelle présentation

Téte HF et circuits préréglés

Bande passante 7 & 100000 Hz.

Prix : en kit1300 FTTC monté 1 TS0 FTTC

AD 110
Platine
enregistrement
lecteur de cassette
stérédo | 3 dB
da 70 Hz & 15 kHz.
Utilisable avec bande CRO 2 e
Le complément idéal de votre chaine HI-FI
Prix : en kit1150 F TTC

monté 1850 F TTC

AMATEUR : dialogue longue distance.

NOUVEAU

HW 101

SW T7

Récepteur ondes courtes
transistorisé 660 kKHz & 30 MHz er
4 gammes Technologie MOS-FET,
AM, stand by, CW-BFO

Prix : en kit 490 F TTC

HW 32
Transcelver décamétrique BLU,

Le transceiver BLU le moins cher du marché.
20, 40 ou 80 m, 200 W PEP. Sensibilité 1 V.,
Sélectivitd 2,7 kHz, 16 dB, SSB, PTT ou Vox.
Prix : en kit1100 F TTC

SB 650 ]
Fréquencemetre radio amateur de 80
a 10 métres commutation automatique.
Résolution 100 Hz + 1 digit.

Permet la visualisation

de la fréquence d'émission

de réception du VFO

Prix : en kit1350 F TTC

Transceiver
BLU, 6 bandes
Le transceiver
décamétrique 5 bandes le moins cher,
Démultiplicateur de précision,
possibilités de commutation

de filtres BLU et CW. Sensibilité 0,35 »
Prix :en kit2100 FTTC

monté 720 F TTC monté 1450 F TTC

monté 1650 F TTC menté 3400 F TTC

INITIATION : pours'initier au « kit» et Al"électronique.

B e ————

N NOUVEAU
TIGER AM
GRB
uUBcC 4 Récepteur
Chargeur PO-GO
de batterie : de grande
6ou 12V, musicalité

4 ampéres avec
amperemétre de contrdle,
Un jeu & monter en moins d'une heure.
Prix ten kit6S F TTC

monté B0 F TTC

. et circult intagreé.

Montage simplifié grace & I'utilisation
. de composants « up to date »
supprimant pratiquement les réglages.
Prix : en kit 185 E TEI'C

MESURE : pour les techniciens méticuleux.

1G 18
Générateur de signaux carrés et sinusoidaux.
Indispensable a tout laboratoire,
1 Hz & 110 kHz sans discontinuitéa, Temps
de montée des signaux carrés inférieurs
a 50 ns, Taux de distorsion des signaux
sinusoidaux inférieur & 0,1 % sorties flottantes,
Prix :en kit6715 F TTC

monté 110 F TTC

7 10102

Oscilloscope transistorisé;
continu 5 MHz.
Synchronisation interne
et externe.
Tension de calibrage :
1 VCC.
Sensibilité : 30 mV/ecm
Tul;a catp?diquée 10
rectangulaire : 6 x 10 cm.
Prix :en kit1150 TTC

monté 1500 F TTC

1B 1101
Fréquencemeétra 1 Hz a4 100 MHz,

Grande facilité de montage,
26 circuits intégrés - 10 transistors - 2

ammes
de mesures Hz et kHz._#g]chaqe : 5 tubes Nixie.

Prix ten kit1 790 F T
montéd 2300 F TTC

NOUVEAU

IC 2008
Calculatrice

Tle:t;ﬁf- s Factn‘a1 apémﬁtons .

: 3 ur constant -

de Lr%rlljg;géqrrgﬁ . opération en chalr?a .

PNP - NPP- TS . affichage 8 digits

4 . RIACS - Mesure + dépassement -
e fuite de 1 micro A & 1 A, Sélection de virgule flottante ou fixe, T?és

gammes AR poussoirs, gain CC 1 & 5000,
Prix : en kit 390 F TTC
monté 480 F TTC

facile & construire en quelques heures.
Prix : en kit 975 F TTC
monté 1 200 F TTC

Le « Kit » c'est la possibilité pour tous les amateurs de
monter eux-mémes leurs appareils. En effet, chaque « Kit»
est accompagné d'un manuel de montage trés complet
(croquis, éclatés, conseils, description des circuits, montage
piéce par piéce...) qui supprime le moindre risque d'erreur
.. méme pour un profane, Les réglages sont faciles : un banc
de mesure complet est & votre disposition, 84, boulevard
Saint-Michel.

Le « Kit » c'est une garantie de 3 mois sur tous les appareils
(1 an pour les appareils vendus montés), une « Assurance
succes » absolument gratuite (exclusivité d'Heathkit
concernant le montage du « Kit ») dont tous les avantages
vous sont expliqués en détails dans le nouveau catalogue
Heathkit,

Le « Kit » enfin, c'est la certitude de posséder un apparei
Heathkit de haute qualité a environ 60 %pde son prix ngErn:I.l

Nouveau catalogue Heathkit.

48 pages dont 16 en couleurs, 150 appareils dont 30 nouveaux,
photos, caractéristiques détaillées, liste des prix. Pour obtenir
gratuitement le nouveau catalogue, remplissez le
coupon-réponse ci-dessous et adressez-le & I'adresse suivante :
HEATHKIT - 84, boulevard Saint-Michel - 75006 Paris
Tél. : 326-18-90 .
ou venez rencontrer sur place notre service complet
d'assistance technique : vous serez immédiatement aide et
conseillé.

HEATHKIT BELGIQUE 16-18, avenue du Globe, Bruxelles 1191
Tél, : 44-27-32

Adressez vite ce coupon & : . )
HEF.'"%THI"(ITl - B4, boulevard Saint-Michel, 75006 Paris - Tél, 326.18.90

MO s e PIEAOM s
T 2
Rue A SRR e e Vs O
.»........................‘.....H..‘.<..,.......-....-‘....' e =
analité..............,.....‘.‘..,.. ssszan DO vui &

[J Je désire recevoir gratuitement, san
] ) § eéngagement de m
d'une X les cases désirées) le nou‘veau catalo%ue Heatﬁkifa AR e

L] Faire appel au Crédit Heathkit

Je suis intéressé par le matérial i
suivant

[]appareils de mesure ens " i
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| Ou venez nous voir & la Maison

des Amis de Heathkit.
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Schlumberger
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NOUVEAUX
' RADIO, BF et TV

MONTAGES

ANS cet article nous donnerons des
indications sur les montages récepteurs
2 circuits PLL et, ensuite, des indications
complémentaires sur les récepteurs radio réa-
lisables avec le circuit intégré CA3088E dont
nous avons publié un premier article dans notre
numéro de juin 1872. Commengons avec les PLL

CIRCUITS PLL

U ne catégorie particuliére de circuits nommeés
PLL en anglais (phase locked loops) permet
de réaliser un nombre considérable de mon-
tages divers, tels que radio récepteurs AM,
FM, AM/FM, filtres, décodeurs, démodula-
teurs, isolateurs par couplage lumineux, modu-
lation de phase, indicateurs, générateurs de
signaux en dents de scie, impulsions,
convertisseurs de signaux, convertisseurs de
puissance, récepteur VHF, détecteur de métaux,
otc. La théorie du PLL est assez longue a
nxposer, nous n'en donnerons ici que quelques
notions.

Un eircuit PLL est un montage & boucle
d''sservissement composé d'un détecteur de
ph.se (un comparateur de phase), un filtre
passe-bas et un oscillateur commandé par une
tens.on.

La phase de [Ioscillateur commandé doit
pouvoir se synchraniser avec celle du signal
incident c'est-a-dire du signal appliqué au
montage.

Si la phase est modifiée, ce qui prouve que
le signal d'entrée est lui aussi modifié, le
signal de sortie du détecteur de phase, qui
est un signal de commande ou de correction,
varie (augmente ou diminue), juste assez pour
qu‘il oblige l'oscillateur asservi A se remettre
en phase et en fréquence avec le signal incident
de fagon & satisfaire la condition d'asservis-
sement.

La tension moyenne appliquée & loscilla-
teur, nécessaire & son asservissement est une
fonction de la fréquence du signal incident.
En fait, Il y a dans un PLL, un filtre passe-bas
et la tension & la sortie de ce filtre n'est rien
d'autra que le résultat de la démodulation du
signal incident. L'oscillateur a une caractéris-
tique linéaire de variation de la fréquence en
fonction de la tension qui le commande.

Un grand nombre de circuits intégrés conte-
nant les é&léments du montage PLL (phase
locked loop) est proposé par SIGNETIC et
on peut les trouver en France chez le représen-
tant de cette Société (voir référence A la
fin de cet article).

Voici un exemple d‘application d'un récep-
teur radio & modulation d’amplitude.

RADIORECEPTEUR AM
AVEC PLL

Le schéma de principe de ce récepteur est
donné A la figure 1A et le schéma théorique
a la figure 1B. A l'aide de ces deux schémas
on pourra saisir le principe du fonctionnement
de ce récepteur qui est différent des récepteurs
classiques tels que détectrice & réaction,
amplification directe, superréaction et super-
hétérodyne.

A noter toutefois que des récepteurs a
oscillateurs asservis, ont été réalisés il y a
plusieurs dizaines d'années avec des lampes.

Revenons au montage de la figure 1.

Le CI Signetic type NES61B est utilisé
comme détecteur AM et doit étre précédé d'un
amplificateur HF et d'une excellente antenne.

Reportons-nous a la figure 1 A. Le signal
d'entrée HF provient de I'antenne et est ampli-
fié par I'amplificateur HF qui peut étre apé-
riodique ¢'est-a-dire sans aucun circuit accordé.
Ce signal HF incident est appliqué au PLL
par l'intermédiaire d'un dispositif déphaseur
de 90° et, directement au détecteur de produit
qui donne le signal BF de sortie.

De ce fait, la phase du signal de l'oscillateur
est en permanence décalée de 90° par rapport
a celle du signal. L'amplitude du signal de
sortie du détecteur de produit est une fonction
de la relation qui existe entre le signal local
(de loscillateur) et le signal de porteuse
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incident (HF provenant de [antenne). Ce
signal da sortie est maximum lorsque les deux
signaux local et incident, sont en phase
(0%) ou 180°, |l est minimum lorsque les deux
signaux sont en quadrature. Le Cl type 561B
cité plus haut, sera incorporé entre la source
de signal incident et la sortie BF.

A la figure 1B on voit que le signal incident
est transmis par C, et G¢ aux points de termi-
naisons 13 et 4, La connexion au point 13 se
fait par les deux résistances égales R, Cg est
le condensateur de liaison et C, le condensa-
teur de découplage.

On accorde l'oscillateur asservi 2 l'aide du
condensateur extérieur C, dont la valeur doit
convenir & la gamme des émissions & recevoir.

D’autre part, I'accord vernier peut s'effectuer,
si on le désire par variation de tension obtenue
3 I'side du potentiométre P monté entre le +
alimentation et la masse (— alimentation).
On obtient le signal BF au point 1, le condensa-
teur C, étant analogue & ceux montés aux
sorties des détecteurs. Sa valeur détermine
la bande BF vers les fréquences élevées.

VALEUR DES ELEMENTS

La résistance de sortie, au point 1, est de
8000 0O ce qui permettra de calculer Q, C,.
Aussi si I'on désire qu'il y ait une atténuation
de 30 % & 10 kHz, la valeur de C, sera donnée
par la formule pratique.

100
C, = nF
2afsR
avec R en ohms et fg en hertz. Si
fg = 10000 Hz et R = 8000 Q il vient C
C,=1nF (2)

Les capacités de découplage C, seront

calculées & l'aide de la formule
1,3 104

(1

pF (3)

G, =
fe

avec fe la fréquence du signal incident en
MHz. Cette formule est valable avec
R, =30000Q

Soit le cas des ondes moyennes (OM ou
PO) dont la gamme est 550 kHz & 1,6 MHz.
On prendra fc comme moyenne géométrique
de ces deux limites (racine carrée de leur
produit) ce qui donne fc = 0,94 MHz. La
formule (3) donne C, = 135 pF. La capacité
de filtre C_ connectée entre les points 14
et 16 n'a pas de valeur critique et on peut
adopter la valeur de 10 nF pour la gamme PO

considérée.
En ce qui concerne |'accord de l'oscillateur,

il s'agit de Iaccorder sur la fréquence de
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I'émission & recevoir donc C, sera égal approxi-
mativement a

300

i pF

frnum

Cﬂ

avec fqa = la fréquence la plus élevée du
signal & recevoir, dans le cas des PO,
fmax = 1,6 MHz. On trouve alors f; = 180 pF,
c'est donc la valeur minimum de la capacité
du condensateur variable. La capacité maximum
est alors 550 pF. Il sera donc nécessaire d'uti-
liser un condensateur variable de 400 pF
environ et sa résiduelle C, étant déterminée
on diminuera la capacité de 180 pF de C.

Une autre méthode d'accord, plus moderne
est de faire varier la fréquence de I'oscillateur
par variation de la tension appliquée au point 6
du Cl & l'aide de P = 5 k2 et R, = 1,2 kQ.
Avec ce potentiométre de 6 kQ on peut réaliser
l'accord complet de la gamme PO.

La résistance R, peut &tre retouchée pour
situer la gamme entre les limites désirées.
La tension d'alimentation est de 18 V entre
masse et les points + V, les capacités Cp
sont 0,1 pF. La tension du signal HF appliqué
4 l'entrée ne doit pas dépasser 0,6 V efficace.

Il va de sol que ce montage peut convenir
aussi & d'autres gammes. Le G561-B circuit
intégré SIGNETIC est monté en boitier rec-
tangulaire & 16 points de terminaisons, dans
I'ordre indiqué, sur la figure 1B, le point 1
étant repéré. Vu de dessus, le point 1 est &

gauche du repére. Les points 1 & 16 se bran-
chant selon les indications ci-aprés :

Point 1 : sortie du signal AM démodulé
(BF); points 2 et 3 : branchement de la capa-
cité d'accord de I'oscillateur C,, fixe ou variable;
point 5 : sortie de I'oscillateur VCO (commandé
par une tension) non utilisé dans le montage
de la figure 1B; point 6 : branchement du
circuit de tension variable pour la commande
de l'accord de l'oscillateur; points 7, 11, 10,
9 : non utilisés; point 8 : masse et — alimenta-
tion, points 12 et 13 : entrde du signal FM
(4 découpler dans un montage AM); point 14
et 16 : filre passe-bas; point 16 : + V.

D‘autres montages avec PLL seront décrits
ultérieurement.

Voici maintenant de nouveaux détails sur
le CA3088E de la RCA.

LE CA3088E EN AM ET FM

De plus en plus les Cl s'introduisent dans
les radio-récepteurs, dans les téléviseurs et
dans les chaines HI-FI.

L'article publié dans RADIO-PLANS sur le Cl
type CA3088E & intéressé de nombreux lec-
teurs qui nous ont demandé des renseignements
complémentaires.

Nous en donnons ci-aprés, en commengant
avec une analyse du montage intérieur du Cl
comparé au montage pratique comme radio-
récepteur AM..

Voici a la figure 2 le schéma de l'intérieur
du Cl qui posséde 16 points de terminaisons
(c'est-a-dire de branchement) représentés par
des numéros 1 a 16, entourés d'un cercle.

Les points 10 et 16 sont & brancher au +
alimentation, le point 5 est & connecter & la
masse et au — de [lalimentation.

Il y adans ce Cl 14 transistors désignés par
Q,, 0,.. Qs 5 diodes et une diode zener
(ou de Zener).

Voici au tableau 1 ci-aprés la corréspondance
entre les points de terminaison 1 & 16 et les
fonctions des différentes parties de ce montage.

Tableau |

Fonction Points
Convertisseur. . . ... ... 1.2, 3
MEA s s et 4,6
MF2 et détection . .....| 7.8 9,10
Amplificateur CAG . . .. 11,13
Amplificateur de
l'indicateur d'accard . . . 2
Préamplificateur BF 14, 15,16
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On voit que I'appareil est complet sauf Le circuit intégré est encadré par un rectangle

I'absence d'un étage HF d'ailleurs facultatif
et de |'étage BF final, nécessaire.

Ces absences d'étage final et d'étage HF
sont, a notre avis, plutdt avantageuses car
elles permettent au réalisateur de concevoir
une infinité de variantes d’appareils récepteurs.

Les fonctions incluses sont les suivantes :
convertisseur c'est-a-dire mélangeur et oscilla-
teur, amplification moyenne fréquence (MF
ou FI = fréquence intermédiaire), détection,
préamplification BF. Ce dernier donne un signal
suffisant pour commander un amplificateur
de puissance, au choix du réalisateur.

+ Comme fonctions incluses, auxiliaires du Cl
on notera les suivantes : régulateur de tension,
CAG pour la MF, CAG pour I'étage HF extérieur,
signal amplifié de commande pour un indicateur
extérieur a microampérematre.

Le Cl est en boltier dual in tine plastique a
16 broches de forme rectangulaire.

Ce circuit type CA30B8E peut &tre également
utilisé dans des _applications autres que celles
de récepteur AM classique, en particulier, en

modulation de fréquence comme on le verra
plus loin.

ANALYSE DU SCHEMA

En examinant le schéma de la figure 2
8t le tableau | on voit que I'entrde du signal
HF préamplifié ou non, se fait au point 3 de
la section CONVERTISSEUR (ou changement
de fréquence) qui correspond A la base de
Q,. Ce transistor sera & la fois mélangeur et
oscillateur,

Pour faciliter I'analyse du schéma théorique
nous donnons & la figure 3 le schéma d’appli-
cation du CA3088E en montage de récepteur

radio AM avec un étage HF d’un type quel-
congque,

ce qui met bien en évidence les &léments
extérieurs du montage complet d'un appareil-
type AM.

Au cours de l'analyse, on confrontera les
deux schémas, de la figure 2 et de la figure 3.

Sur ce dernier on peut voir gue I’ « antenne »
peut étre un cadre ferrite ou encore, une vraie
antenne intérieure, télescopique incorporée ou
une antenne extérieure, appartenant a |'uti-
lisateur ou collective. Dans le cas de |'emploi
d'une antenne la bobine daccord d'entrée
sera une bobine de dimensions normales ou
le cadre ferrite lui-méme.

Remarguons que si l'on veut réaliser un
appareil & gammes ondes courtes, le cadre
ferrite ne sera pas utilisé, n'étant utile qu'en
ondes moyennes (ou petites ondes) et sur
ondes longues (ou grandes ondes) : on peut
toutefois monter sur cette ferrite des babines OC.

L'étage HF est représenté sur la figure 3
par un triangle, symbole d‘un amplificateur,
Ce sera un transistor & effet de champ, ce
genre de transistor ayant atteint actuelle-
ment un degré de perfectionnement et de
qualité, de niveau équivalent & celui des meil-
leures lampes pour HF et VHF et méme UHF
jusqu'd 450 MHz. La sortie de I'étage HF sera
reliée & I'entrée point 2 du CI par un transfor-
mateur adaptateur composé d'un primaire du
cOté étage HF et d'un secondaire relié par
un condensateur de 50 nF au point 2. Le
point 1 est relié & la masse par un condensateur
de 10 nF. D'aprés le schéma de |a figure 2 il est
clair que ce condensateur shunte la résistance de
polarisation d'émetteur de Q,, R2 de 2 k0.

Le signal incident, c'est-a-dire celui a la
fréquence du signal capté par l'antenne et
amplifié par I'étage HF, est donc appliqué &
la base de Q; fonctionnant comme mélan-
geur. En tant gu'oscillateur, le méme transistor

est monté avec couplage entre base et col-
lecteur. Ainsi le bobinage d'oacillatour_ com-
porte un primaire accordé dont une prise est
reliée & la bobine secondaire d’accord. De ce
fait le signal local engendré par I'oscillate'ur se
mélange avec le signal incident fourni par
I'étage précédent.

Le deuxiéme enroulement du bobinage oscil-
lateur est connecté au point 3 du Cl qui est
le collecteur de Qy. Un couplage inversé est
nécessaire car une triode en montage émet-

teur commun est inverseuse donc la réaction
positive ne peut étre créée que grice aux deux
inversions, I'une par le bobinage et I'autre par
le transistor. Deux inversions équivalent & une
non inversion, L'extrémité du secondaire de
l'oscillateur, opposée a celle relide au point 3
est relidée au primaire du premier transforma-
teur moyenne fréquence. Cette disposition
permet au signal MF fourni par le collecteur
de Q, d'étre transmis & l'amplificateur MF.
Remarquons encore, que le transistor Q, est
polarisé de la maniére suivante : la base, par
Ry de 6,8 kQ, reliée & une prise de la chaine
des diodes D; D, Dy D, servant aux pola-
risations; I'émetteur est polarisé par R, et
découplé par le condensateur extérieur de
10 nF; le collecteur est polarisé positivement
par l'intermédiaire des bobines d'oscillateur et
de moyenne fréquence aprés des découplages
par circuits RC, & partir du point + alimentation
de 12 V (fig. 3).

On parvient ainsi & l'amplificateur MF pre-
mier étage constituant la section qui suit
celle de convertisseur.

AMPLIFICATEUR MF

L'étage MF1 utilise le transistor Qg dont
I'émetteur est relié directement & la ligne néga-
tive d'alimentation et & la masse. La base est
au point 4. Elle est polarisée positivement par
rapport a la masse, par Ry de 4 kQQ qui transmet
la tension de CAG provenant du collecteur du
transistor Qg de la section CAG qui sera ana-
lysée plus loin.

La base de Q4 recoit par le point 4, le signal
MF provenant du secondaire du transformateur
moyenne fréquence T MF1,

En tenant compte du fait que I'impédance
d'entrée, sur la base d'un transistor bipolaire
est faible, on comprend l'utilité du montage
diviseur de tension (et abaisseur d'impédance)
réalisé avec les deux condensateurs en série

qui accordent le secondaire du transformateur
MF.

L'un est de 130 pF et I'autre de 39 000 pF.
La capacité d'accord est done légérement plus
faible que 130 pF car cette dernidre capacité
est trés petite devant 39 000 pF,

Le collecteur de Q, aboutit au point 5 ce
qui permettra de réaliser extérieurement au
Cl, la lisison entre Qs et le transistor MF
suivant, premier de I'amplificateur MF2 ana-
lysé ci-aprés,

AMPLIFICATEUR MF2

Cette partie est la plus importante du CI.
Partons du point 6, donnant accés au collec-
teur de Qs Sur la figure 3 on trouve le deuxidme
transformateur MF. L'adaptation se fait dans
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cette partie par prise sur le secondaire. Une extré-
mité de ce secondaire est découplée vers la masse
par un condensateur de 50 nF. A noter que le
primaire de ce deuxigme transformateur moyenne
fréquence est connecté, & une de ses extrémités,
2 une chaine de résistances aboutissant au point
+ 12 V, avec les découplages associés, notam-
ment celui, par condensateur de 50 nF.

Revehons au point 8 qui est la prise du
secondaire de TMF2. La figure 3 montre
qu'il est relié a la base de Q, premier transistor
de I'amplificateur. Ce transistor est monté
en collecteur commun, relié au point 10
marqué V+, La tension V+ mesurée par rapport
34 la masse est une tension stabilisée par
la diode zener Z,. On remarquera que la tension
V+ qui est aussi celle du point 16, n'est pas
la méme que celle de la source d'alimentation,
choisie 3 12 V. En effet entre le point + 12 V
et le point V+ (point 10), il y a une résistance
de 330 0 associée & un découplage par conden-
sateur de 0,1 pF. On voit que dans ces condi-
tions, I'étage HF n’utilise pas ['alimentation
stabilisée du CI.

L'amplificateur MF2 comprend Q, Qs et
Q. reliés entre eux par couplage direct. Le
transistor Qy, on I'a indiqué plus haut étant
monté en collecteur commun, est couplé
directement 3 Qg, monté en émetteur com-
mun, Qg est donc relié par la base & |"émetteur
de Q, et par le collecteur & la basa de Q,,,
la charge du collecteur de Qs étant Rig de
5 k0, reliée au V+ point 10, L'émetteur de
Qg est branché directement & la ligne négative.
D’autre part le transistor Q,, est monté en
cg‘llecteur commun cette électrode étant relide
directement au V+.

La sortie est donc sur |'émetteur. Celui-ci
est polarisé par Ry de 5 kQ et couplé directe-
ment a la base de Q,,, le détecteur a transistor
de ce montage.

C’est au point 9 du Cl que se trouve la sortie
du signal BF. Remarquer que la sortie du
détecteur est sur |'émetteur.

Considérons aussi le point 7 relié par Rq4
a la sortie MF de |'amplificateur Q; Qg et
Q,. Ce point 7 (voir figure 3) est relié & I'ex-
trémité du secondaire du deuxiéme transfor-
teur MF ce qui permet de polariser la base de
Q, reliée au point 8.

Afin d'éviter une rétroaction quelconque en
alternatif, le point 7 est découplé vers la
masse par le condensateur de 50 nF mentionné
plus haut.

Au sujet de I'amplificateur MF remarquons
que seul Qg monté en émetteur corpmun est
amplificateur les deux autres transistors, Qz
et Q,, servant d'adaptateurs et permettant
ainsi A l'ensemble de fournir le maximum

de gain.
DETECTION ET BF

Le transistor Oy, est relié par |'émetteur au
filtre BF composé de la résistance de 2 k) et du
circuit 10 nF-10 kQ, le potentiométre de 10 k)
servant de réglage de gain, manuel.

Le signal BF est transmis par un condansalfur
extérieur de 26 pF au point 14 qui, comme I'in-
dique le tableau | et le schéma du Cl de la
figure 2, est I'entrée du transistor Q 4 aeffectude
sur la base. Ce transistor est monté en émetteur
commun avec résistance Ryy de 200 Q reliée 2 la

N

ligne de masse et non découplée done produi-
sant une contre-réaction.

Le préamplificateur BF comprend également
le transistor Q,4 monté en collecteur commun.
En effet ce collecteur est relié par la résistance de
200 Q au point 16, représentant le deuxiéme V +
du Cl. La base est polarisée par Ry de 6 k
servant aussi de charge pour le collecteur de
Q, , relié directement & cette base.

On voit enfin, que la sortie BF s'effectue au
point 16 relié & I'émetteur de Q,, permettant
ainsi une sortie & basse impédance et facilitani
ainsi le branchement & un amplificateur exté-
rieur. Il nest pas obligatoire de relier le V +
point 16 au V + point 10. Comme il s'agit d'un
préamplificateur BF celui-ci pourra étre ali-
menté par une tension non stabilisée.

A noter aussi que la sortie BF point 9 du détec-
teur est accessible et non reliée normalement
4 l'entrée point 14 du préamplificateur BF. De
ce fait, on pourra trés facilement brancher un
décodeur (en montage FM) ou une source
quelconque de BF monophonique ou stéréo-
phonique en utilisant le préamplificateur pour un
canal.

L'analyse des parties principales du récep-
teur réalisable avec le CA 3088 E étant ter-
minéde, passons & l'analyse des parties auxi-
liaires de ce méme Cl qui tout en n'étant pas
« principales » sont de la plus grande utilité
comme la CAG et la stabllisation. Le dispositif
de commande de lindicateur donnera a I'ap-
pareil une classe exceptionnelle et de plus, sera
trés utile pour I'obtention d'un accord exact.

ANALYSE DES PARTIES
AUXILIAIRES

Partons du point 9, sortie du détecteur Q,,,
effectuée sur la charge d'émetteur.

Cette charge se compose de Ryg de 1,2 kQ) et
R, de 5,6 kQ. Le courant travarsant cette charge
est, au repos, de 100 pA.

Le courant redressé d'émetteur de Q4 est
transmis par R, de 6,8 kQ aux bases de Qs Qg
et Q,, transistors amplificateurs de continu.

En suivant le schéma de la figure 2 on voit
que Q,; est monté en collecteur commun,
celui-ci étant relié par Ry, @ la ligne positive
régulée par la diode zener Z,. Le signal continu
amplifié est disponible sur 'émetteur. Le courant
d’emetteur de Q,, passera alors par le microam-
pérematre M dont le point — est 3 la masse.

La deuxizme voie d'amplification en continu
part de la base de Qg. Cette base recoit le signal

continu de détection et I'amplifie. Le transistor
Q; est monté en ématteur commun ét, de ce
fait, la tension de CAG amplifiée est disponible
sur le collecteur, point 13 d'ol elle peut &tre
transmise a |'amplificateur HF extérieur si
celui-ci existe.

Cette possibilité est indiquéde & la figure 3 eton
remarquera dans le circuit de CAG HF les deux
condensateurs de découplage de 1 uF et
0,1 pF.

La troisidme voie est celle de la CAG pour
I'étage MF1. Elle commence avec Qg commandé
sur la base comme les deux autres transistors
Qg et Qq,. Le transistor Qg est monté en émet-
teur commun, polarisé par Rg non découplée. Le
signal continu amplifié et inversé est transmis du
collecteur de Qg 2 la base de Qg par la résistance
Rg de 4 kQ. Le collecteur de Qg est également
relié par R; de 1,5 kQ 4 la section « Polarisation »
du circult intéaré,

Donnons, au sujet de ces amplificateurs de
continu les indications suivantes :

10 Le courant, au maximum de signal d'an-
tenne traversant le microampdramétre est de
150 WA environ et de ce fait M sera un instru-
ment gradué de 0 & 200 pA environ,

29 La tension de collecteur de Qg utilisée pour
la CAG destinde & |'étage HF, est décroissante
lorsque le signal d'antenne augmente. Dans le
circuit d'édmetteur de Qg, il y a une diode Dg
et deux résistances R,, et R,;. La chute de
tension dans la diode D; doit s'effectuer de
maniére & ce que la tension de base cesse
d'agir sur la tension. de CAG du point 13 dés
que le signal d'antenne descend & un certain
niveau ce qui réalise une CAG différée.

La courbe B de la figure 4 indique I'action de
la CAG en HF. Ainsi, si le signal HF d'antanne
passe de zéro & 5 millivolts efficaces, la réduc-
tion de gain s'effectue d'abord trés lentement,
la courbe restant & peu prés horizontale jusqu’a
ce que le signal ait atteint 2 mV environ. La
chute de gain est alors rapide jusqu'a ce que
la tension d‘entrée soit égale & 4 mV efficaces
environ. Ensuite le gain ne varie plus. Il s’agit ici
de I'étage HF.

90 Seul Q.. premier transistor amplificateur
MEF est soumis 2 la CAG provenant du tran-
sistor Qg. A signal d’antenne nul, le courant de
Qs doit étre de 1 mA. On remplit cette condition
par le circuit de polarisation a diodes D, a
Dy

En l'absence de signal d'antenne, Cl_, est
bloqué et n'a aucune influence sur le point da

fonctionnement de Qs.
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Lorsque le signal d'antenne augmente Qe
conduit, un courant est appliqué & la base de
Qs et réduit le gain de ce transistor par réduction
du courant de collecteur (CAG inverse).

La polarisation du convertisseur est fournie
par le pont de diodes Dy & D, et R & partir de
la tension stabilisée par la diode zener Z,. La
polarisation du convertisseur Q; est de 0,35 mA
grice aux diodes D3 et Dy et de la résistance
Ra.

COMPENSATION
EN TEMPERATURE

En plus de I'emploi de Z, pour la régulation de
tension on a prévu également un circuit de
compensation des variations de la tempé-
rature.

Celle-ci est realisée par le circuit de polarisa-
tion 2 diodes, et les transistors Qa Qg et Qg
De cette fagon la tension de la « ligne positive
régulée » sera stable dans tous les cas.

Remarquons aussi la sortie BF du Cl sur
I'émetteur de Q4 qui permet la protection du
montage contre un court-circuit de la sortie.

APPLICATIONS PRATIQUES
EN AM

La plus importante est la réalisation de
radio récepteurs AM comme on ['a précisé
plus haut, On pourra adopter le schéma de la
figure 3 pouvant servir de base aussi bien
pour des récepteurs économiques que pour
des récepteurs de luxe en meubles, avec une
réduction importante du temps de montage
et de la mise au point.

Les transformateurs MF sont & deux circuits
accordés chacun, mais il est permis d'adopter
des éléments de liaison & plus grande sélectivité.

Voici 4 la figure 5 deux courbes A et B
indiquant les performances du récepteur ana-
logue & celui de la figure 3. La courbe A a
&t6 obtenue avec 30 % de modulation a 400 Hz.
Elle représente la tension de sortie (en mV
efficaces) en fonction du champ (en pV/m).

On voit que le signal BF de sortie paut atteindre
1 V efficace pour un champ de 10° pV/m
c'est-a-dire 1 V/m mais une forte valeur de
la tension de sortie est obtenue : 0,8 V par
10000 p/Vm et 0,6 V pour 200 uV/m. Si le
champ est de 3 pV/m, la tension de sortie est
encore de 10 mV efficaces.

La courbe B représente le signal de sortie
des parasites non modulés.

En AM, le CA3088E est utilisable également
en MF + D + BF avec un sélecteur extérieur
séparé et méme en double changement de fré-
quence pour toutes sortes d'applications
d’'amateur. émetteur.

APPLICATION
EN HAUTE FREQUENCE

Il est parfaitement possible d'adopter des
valeurs de MF différentes de celle usuelle
actuellement (4566 kHz environ). Le tableau Il
donne les valeurs des capacités d'entrée et
de sortie et des résistances d'entrée et de
sortie, & deux fréquences élevées, des tran-
sistors Qq, Qg et Qj considérés comme des
quadripdles.

Cfb étant la capacité dans le sens direct
base-sortie. La seule variation trés importante
est celle de la résistance de sortie de Q, et
Q. qui passe de 100 kQ & 1 MHz, 2 9 kQ a
30 MHz, celle d’entrée variant relativement peu.

Voici & la figure 6 la variation de sortie (expri-
mée en décibels) en fonction de la fréquence

du signal évaluée en MHz, de 2 & 30 MHz

Il s'agit de la partie du Cl composée de
I'4tage 2 amplificateur MF (Q;, Qs Q;0) et
du détecteur Q.

En utilisant Q, et Qg & des fréquences élevées
des précautions pourraient s'avérer nécessaires.
On pourra, par exemple, effectuer le neutro-
dynage des étages.

Il est également possible d'utiliser les deux
transistors Q3 et Q,, du préamplificateur BF,
comme amplificateur MF en association avec
des petites céramiques ou 2 cristal sur faibles
impédances. La réponse en fréquence est
analogue & celle de I'étage MF2 avec une
atténuation de 6 dB & 10 MHz. Ces deux tran-
sistors Q,; et Q4 peuvent 8tre commandés
en CAG par le point 13 comme un étage HF
extérieur,

EMPLOI EN FM

A la figure 7 on donne un montage du
CA 3 088E en modulation de fréquence comme
amplificateur moyenne fréquence. On a monté
des filtres & 10,7 MHz 2 faibles impédances
ce qui simplifiera I'établissement des schémas
corrects de montage. Comparons les schémas
des figures 2 et 7.

L'entrée du signal MF-FM a 10,7 MHz se
fait sur un filtre se terminant sur 330 Q et
attaquant par un condensateur de 5 nF le
point 2 qui est la base de Q, servant d'amplifi-
cateur. Le collecteur point 3 est relié par un

Tableau 11

(résistances en k0)
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bobinage accordé et & prise capacitive, au
point 4, base de Qg dont le collecteur paint 6
est relié par un deuxidme filtre & 10,7 MHz,
au point 8 entrée de I'amplificataur Q,, Qg, Q4.

Le point 7 est découplé par 10 nF et relié
par 330 Q au point 8 pour polariser Q, tandis
que Q,; fonctionne comme détecteur d'enve-
loppe donnant la BF par l'intermédiaire d'un
filtre BF. La porte BF, Q,3-0, reste disponible.’

Si Q. n'est pas utilisé comme détecteur,
la tgnsion de commande de gain peut Etre
appliguée au point 11, Le transistor Q,; don-
nera alors une tension croissante si le signal
d'antenne crolt tandis que Qg donnera une
tension décroissante.

Cette étude est basée sur un article de Louis
Baar, parue dans |IEEE Transaction on Broad-
cast and TV receivers volume BTR18 No 1
de février 1972.

F. JUSTER
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COMMUTATEUR AUTOMATIQUE POUR LAMPE
ANTI-EBLOUISSEMENT

BC107 BC108 Z2N697
wd 0
i g Se de 12V
s o Fioon NI
o
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E g2 ¢
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Reglage sensibilts .
JC 1527
UTILISATION PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

e Supprimer la géne due a |'éclairage per-
manent de la lampe UV.

e Réaliser une commutation automatique de
la lampe anti-éblouissement montée a l'inté-
rieur d'un véhicule.

Le montage proposé se charge de donner un
rayonnement minimum suffisant pour accoutu-
mer les yeux d'un conducteur lorsqu’il roule en
feux de croisement ou veilleuses, sans que des
véhicules le croisent.

Au repos le potentiométre de 10 kQ permet de
déséquilibrer le diviseur de tension constitué
par la 22 k(, la diode BA100 et la résistance de
garde de 4,7 kQ. L‘AD150 ainsi polarisé conduit
et la lampe UV sallume, On améne le 10 kQ2
sur une position correspondant 4 sensiblement
la moitié de la puissance de la lampe.

En aval de L'AD150 la tension d‘alimentation
est stabilisée par la 75Q, le 50 pF et la zener
de 9,1 V.

La photo-résistance, la résistance de 1 kQ et
le potentiométre de 500 k Q2 montés en diviseur
de tension sur la base du BC107 en assurent la
polarisation.

On ajuste le 600 kQ en fonction de la sensi-
bilité désirée.

Le déséquilibre di & I'éclairage de la photo-
résistance améne la conduction du BC107 qui
débloque le BC108, le signal recusilli sur le
collecteur est amplifié par le 2ZN697 et au tra-
vers de la BA100 vient augmenter le courant
de base de I'AD150 qui conduit alors au
maximum,

REALISATION PRATIQUE

Elle ne pose pas de probléme particulier; I'em-
ploi d’'un radiateur n'est pas nécessaire pour
'AD150. Le potentiomdtre de 10 k) peut étre
monté sur le tableau de bord et ajusté a dis-

crétion.

René SCAVARDA
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“DISPOSITIFS SPECIAUX
POUR ORGUES ELECTRONIOUES

COMPOSITION
D'UN ORGUE ELECTRONIQUE

N distingue un orgue électroniquu‘des
o instruments électroniques de musique

simples du type manodt’ques,' par ses
possibilités polyphoniques c'est-a-dire per-
mettant I'audition de plusieurs sons a la fois.

En fait toutes les touches des claviers manuels
et 4 pédales doivent 8tre indépef!dan_tas antre
elles, de fagon que |'exécutant puisse jouer des
mélodies et des accords selon son désir, sans
aucune limitation apportée par I'instrument.

La partie essentielle d’'un orgue électronique
est I'ensemble des générateurs de notes m il
est bon qu'il y ait un nombre assez grand d'in-
tervailes d'octaves, par exemple plus de quatre
et de piéférence, 6, 7 ou B, distribuées sur un ou
deux claviers avec ou sans clavier de basses.

Parfois ce dernier est monodique.

Fournir des sons de fréquences différentes

depuis les plus basses jusqu’aux plus élevﬁas
dans la gamme des sons audibles par ['oreille

humaine est la premiére condition imposée &
un vrai orgue mais cela n'est pas suffisant,

Un orgue électronique, tout comme |'orgue
classique & tuyaux, est un instrument trés
polyvalent. On peut dire qu'il n’existe pas un seul
son d'orgue comme c’est le cas pour le piano.
I'harmonium, la fidte, le violon, le tambour ou
le xylophone, mais une multitude de sons ayant
une forme imitant celle des sons d’'un instrument
classique connu.

C’est |la une question de timbres, en langage
musical. En langage électronique le timbre est
remplacé par « forme » du signal, par exemple :
sinusoidal, en dents de scie, rectangulaire
symétrique ou non, triangulaire etc.

Les dispositifs de modification de la forme
des signaux doivent avoir le méme effet défor-
mant (en formant) & toutes ces fréquences donc,
I'idéal serait qu'd chaque note on applique les
divers dispositifs propres a créer la forme désirde
du signal.

En pratique, seuls des orgues de trés grande
classe (coltant par exemple une fraction de
million nouveau) peuvent é&tre munis de tels
perfectionnements. On obtient encore de bons
résultats, donnant satisfaction & I'oreille des
auditeurs, sinon & l‘oscilloscope, en montant
Ig méme dispositif pour un intervalle de plu-
sieurs notes, par exemple une ou deux ou
méme trois octaves.

Le troisiame dispositif que I'on aimerait
trouver dans un orgue est celui de percussion.

Ainsi, avec un piano, une harpe, une guitare
on obtient des sons frappés « ou pincés »
c'est-a-dire un son qui apparait brusquement et
puis disparait en diminuant d'intensité trés
rapidement.
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Par contre, un harmonium, une flOte, {un
accordéon donnent des sons soutenus, ¢ ost-a-
dire qui durent aussi longtemps que l'on tient
abaissées les touches qui les commandent.

Les sons obtenus normalement d'un oscil-
|ateur BF qui est I'élément essentiel d’un géné-
rateur de sons d'un orgue sont du type soutenu.
A partir de ces sons, on doit créer _dos sons
« percutés » imitant autant que possible ceux
des instruments cités plus haut. 2

Les montages permettant d’obtenir ce rés‘iu!tat
sont nommés montages (ou circuits ou dispo-
sitifs) de percussion et 0: éaam trouve dans les

as trop bon marché.
orgAu':so::;r tou‘t)efois qu'il est préférable qu'un
constructeur désirant proposer un orgue a un
prix avantageux, préfére la qualité au nombre
des performances.

Aux lecteurs nous pouvons indiquer tout ce
qui est possible de faire pour la conception
sinon la réalisation d’un orgue aussi polyvalent
gue possible mais nous ne tenons pas compte
du prix de revient, de I'importance des travaux 3
effectuer ni du temps et de |'outillage dont dis-
posera le lecteur, C'est & celui-ci de se rendre
compte de ses possibilités, Nous pensons
toutefois que notre réle n'est pas uniquement
de décrire des montages « réalisables » mais
aussi des dispositifs dont certains ne sont pas
normalement & la portée des amateurs mais les
intéressant.

Au point de vue des contacteurs, on voit qu'il
Y aura ;

1° Les contacts de mise en service des notes
donc un nombre trés grand de touches genre
piano;

20 Las contacts des timbres;

3° Les contacts de percussion et, bien
entendu :

4° Les contacts de trémolo ou de vibrato
dont il a &té traité précédemment,

Finalement, tous les circuits aboutissent
géndralement & un seul canal qui est la voie
d'amplification BF absolument analogue a celle
des appareils radio, son TV ou BF. Dans cette voie
unique on peut trouver le réglage de volume et
souvent des réglages généraux de tonalité que
I'on nomme parfois réglages de timbre, etc.

Un autre dispositif qui figure non seulement
dans les orgues polyphoniques mais aussi dans
la plupart des instruments électroniques de
musique, est le trémolo ou le vibrato. Des sché-
mas de ces dispositifs ont été analysés dans notre
reviue,

Les vibrato sont également utilisés dans des
amplificateurs BF, notamment ceux de guitare.

On doit donc trouver dans un orgue élec-
tronique, méme simplifié les parties suivantes :

1° Les générateurs, en un ou deux ou trois

claviers. Celui des notes trés basses peut donner
parfois des sons monodiques;

2¢ Les circuits de timbre dits aussi « filtres »;

30 Les trémolo ou vibrato et facultativement
les percussions; .

4 La voie unique d'amplification;

¢ Le haut-parleur;

6° I'alimentation;

7¢ Le systdme des contacts ou de commuta-
tion, qui d'aprés las spécialistes pose souve nt des
problémes difficiles & résoudre d'une maniére

simple. .
Voici & la figure 1 un schéma synoptique

d'un orgue électronique polyphonique muni de
nombreux dispositifs usuels dans ce genre
d’appareils.

pans la deuxidme colonne on trouve Cces
générateurs divisés, dans le cas de cet exemple,
en trois catégories : « solo » « accompagnement »
et « pédales » (basses) chacun ayant un cla-
vier distinct. . ¥

En général le plus grand nombre d'intervalles
d'octaves est celui de I'ensemble solo : 3, 4 ou
5 intervalles d'octaves. L'accompagnement dis-
pose de 1, 2 ou 3 intervalles d'octaves et les
pédales en donnent un seul, & fréquences trés
basses de |'ordre de 16 & 32 Hz.

Dans chaque groupe, toutes |es sorties des
générateurs sont réunies mais seuls les signaux
des générateurs mis en état de fonctionnement
par les touches seront transmis ensemble.

Avant les générateurs on a disposé, sur le
schéma synoptique, deux « vibrato », Vy et Va,
le premier pour les claviers SOLO et ACCOM-
PAGNEMENT (main droite et main gauche
respectivement) et le second pour les notes trés
basses des PEDALES.

Les “vibrato sont parfois disposés aprés les
générateurs et non avant, tout dépend du prin-
cipe de I'ensemble des générateurs,

Passons ensuite & la voie des filtres de
tonalité ou de timbres. Tous les sons d'un
groupe passent dans divers filtres au choix
(de 3 & 100) chacun on des combinaisons de
filtres permettant d'obtenir des signaux imi-
tant plus ou moins bien des instruments tels
que : fllte, clarinette, trompette, instrument 2
cordes, etc.

La variété des signaux dépend du nombre des
filtres, de leur étude minutieuse et des moyens
mis en ceuvre...

En pratique, le son « flite » d'un orgue élec-
tronique et méme d'un orgue & tuyaux, n'est
pas identique a celui d'une vraie flGite mais
I'évoque plus ou moins. De méme, dans deux
orgues de conception différente on trouvera
des filtres trés dissemblables pour un méme ins-
trument et de ce fait les sons de ces deux orgues

seront différents. C'est le cas également des



orgues classiques et aussi celui de deux pia-
nos, deux violons différents, etc.

Une excellente solution a été adoptée dans
les orgues de trés bonne qualité mais que leurs
constructeurs ont voulu simples, Ces construc-
teurs ont établi une boite de tonalités en géné-
ral sans spécification précise des « imitations »
obtenues 3 l'aide de chaque bouton laissant
I'exécutant le soin de déterminer lui-méme, la
tonalité qu’il lui plait d’entendre et faire entendre
aux auditeurs.

Le dispositif posséde plusieurs boutons, par
exemple 10, chacun & deux positions : un circuit,
hors-circuit. 1l est permis d’utiliser des combi-
naisons de 2 on plusieurs boutons a la fois ce
qui permet d'obtenir un nombre considérable
de tonalités différentes.

Soit, pour simplifier : le cas de trois boutons,
chacun ayant deux positions, donc en tout
six positions : A1, A0, B1, BO, C1, CO, ABC
étant ces boutons et 1 et O les deux positions
possibles pour chacun (ouvert et fermé).
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On aura dans ce cas les combinaisons sui-

vantes .
A1, BO, CO
A1, B1, CO
Al, B1, C1
A1, BO, C1
AO, B1, CO
AD, B1, C1
A0, BO, CO
A0, BO, C1
soit huit combinaisons. Avec 5 boutons il y
aura 20 combinaisons etc,

Le circuit de percussion peut &tre combiné
avec celui de tonalité. Un circuit de réverbéra-
tion peut étre disposé en série entre deux étages
de la chaine amplificatrice composée du préam-
plificateur et de I'amplificateur.

La réverbération peut étre obtenue par divers
procédés dont le plus employé est celui & res-
sorts mais il en existe d'autres comme celui &
magnétophone et celui & tube a retard, ces dis-
positifs ayant été décrits souvent dans cette
revue.

Aprés I'amplificateur se trouve normalement
le haut-parleur seul ou en compagnie d'autres
haut-parleurs et parfois d'un ensemble de
filtres, de trémolo mécanique et d'autres dis-
positifs.

Une alimentation est évidemment nécessaire
et ce sera généralement une alimentation sta-
bilisée.

Les diverses commandes sont indiquées en
bas de la figure 1. De gauche & droite et au-
dessous des circuits correspondants commandés
on trouve :

a) Les bobines de mise en circuit ou hors-
circuit des deux vibratos;

b) Les claviers et les pédales;
¢) Les filtres (ou timbres ou tonalitds);

(pas de tonalité spéciale)

d) VC, tonalités du préamplificateur, per-
cussion;
g) Marche - amrét, réverbération.

1l existe parfois une commande par le genou,
pour |'dxécutant qui est un véritable homme-
orchestre ou femme-orchestra. Actuellement,
dans le domaine professionnel quelques trés
grands virtuoses, obtiennent de ces instruments
des effets sensationnels aussi bien en musigque
classique qu'en musique dite de danse ou, égale-
ment, en musique religieuse et il faut que le lec-
teur sache que la simple possession d'un ins-
trument ne suffit pas pour en tirer des résultats
valables, il faut étudier pendant des années pour
bien jouer d'un instrument, surtout d'un orgue.

Les pianistes toutefois apprendront l'orgue
wés rapidement; les autres instrumentistes
devront s'adapter & cet instrument comme ils
le feraient pour étudier le piano ou |‘orgue
classique.

EXEMPLE DE CIRCUIT
DE TIMBRES

Le dispositif de la figure Z fait partie du mon-
tage de l'orgue électronique ORGANO de la
société américaine LOWREY. Cet ensemble est
destiné & &tre monté dans un piano, pour le
transformer en orgue en utilisant son clavier et
son ébénisterie, ou encore & réaliser un orgua
électronique avec son propre clavier. Dans
I'ORGANO il y a deux séries seulement da
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générateurs, les générateurs SOLO et les géné-
rateurs d'accompagnements. | reliant ou non
les générateurs aux filtres.

La voie SOLO commence avec un atténuateur
A inverseur | 4. En position SOLO le maximum de
signal est transmis et en position « NORMAL »
le minimum. Le signal parvient aux divers filtres.
Le passage par les condensateurs de 500 pF
réduit I'amplitude des signaux aux fréquences
plus basses par rapport & celle des signaux aux
fréquences élevées. Cette action est atténuée
avec les condensateurs de 1,8 nF donc deux
possibilitdés CORDES P et CORDES f. Lorsque
les commutateurs correspondants sont en posi-
tion opposée, les condensateurs se connectent &
la masse et leur offet est alors de défavoriser le
gain aux aigués. Un autre filtre imite les instru-
ments dits les « bois » (fiOte, clarinetta atc). Dans
ce filtre il y @ une bobine de 24 h donc assez
importante. A cette bobine sont associées au
choix des capacités de 2,7 nF et 10 nF montées en
séria.

La tonalité PRINCIPAL permet de transmettre
presque sans altération le signal de sortie des
générateurs et il y a deux positions et quatre
possibilités.

La voie « Accompagnement » aboutit aux
mémes commutateurs.

On doit relier le paint de sortie & I'amplifica-
teur.

CIRCUITS DE PERCUSSION

Il existe deux sortes principales de circuits
de percussion :

&) Percussion chromatigue permettant d'imi-
ter toutes les notes d'un piano et autres ins-
truments polyphoniques.

b) Percussion non chromatique. |l s'agit
d'imiter des instruments comme la tambour, la
grosse caisse, le tam-tam, cymbales et autres qui
ne donnent qu'une seule note mais qui est
répétée rythmiquement.

Il faut alors, disposer d'un générateur d'une
seule nota dont la fréquence soit celle de I'ins-
trument & imiter et d'un dispositif de répétition.

Ce dernier peut 8&tre un simple bouton 2
actionner a la main (ou avec une pédale) ou un
dispositif électronique.

Pour commencer nous allons donner des
indications précises sur la composition des
montages d'instruments & percussion non chro-
matique. Ces montages sont indépendants et
peuvent Btre incorporés ou associés & d'autres
instruments électroniques si on le désire, orgues
ou instruments plus simples.

PERCUSSION
NON CHROMATIQUE

Voici 2 la figure 3 un schéma permettant de
réaliser quatre instruments différents ; tambour,
grosse caisse, bongo et « blocks ».

Remarquons que le schéma est le méme mais
les valeurs de certains éléments sont particu-
litres pour chaque instrument comme on le
verra sur la liste des valeurs,

Analysons d’abord le schéma de la figure 3,
inspiré de celui de Charles Muller paru dans un
Electronics World assez ancien.

Le schéma original de Muller utilise un tran-
sistor PNP du type 2N404 ou 2N107 ou 2N100.
En montant & la place un NPN, tous les signes
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+ gl — sont permutés. La masse, avec un NPN
se trouve alors & la ligne négative,

Comme équivalent NPN des PNP citds on
pourra adopter le transistor 2N1605 RCA, ce
transistor &tant d'ailleurs le modéle complé-
mentaire du 2N404 préconisé par Muller.

L'examen du schéma de la figure 3A permet
de voirimmédiatement qu’il s'agit essentiellemant
d’un oscillateur en double T. Le T supérieur sur
le schéma se compose de R; = Rget CyetleT
restant de C, = C; et de Ry + Rye.

Pour la fréquence déterminée par les valeurs
de cos éléments, il y a oscillation.

La fréquence est donnée par la formule
approximative suivante

f =

2n 4/R, Rp T G
avec a proche de 1 et R, = R; = Rg, Ry = Ry +
Rio. Cy = C4 = Cg et C, = C; et on voit que
plus les valeurs des éléments R et C sont grandes
plus la fréquence est basse.

Le transistor Q, est polarisé & I metteur par
R, fixe + R, variable. Cette dernidre résistance
servira & trouver le point limite d'oscillation
continue (c'est-a-dire permanente) du systéme
en double T ce qui est justement |'essentiel du
fonctionnement de cet instrument.

En effet, au repos, celui-ci ne doit €mettre
aucun son donc son oscillateur ne doit pas
fonctionner. |l se mettra 4 fonctionner sous
Iinfluence d'un choc électrique comme on le
verra plus loin et s'arrétera de lui-méme au bout
d’'un temps trés court.

La sortie de I'oscillateur est aux points a et m,
le dernier étant le point de masse et de ligne
négative d'alimentation. Indiquons que cette
dernidre est de 18 V, obtenue par un procédé
quelconque correct, par exemple deux piles de
9V en série ou 4 piles de 4,5 V etc, Un exemple
d'alimentation est donné par la figure 3B.

En réalité, il y aura quatre sorties de ce genre
&tant donné qu'il est question de quatre mon-
tages comme celui de la figure 3A.

Ces sorties seront alors

Montage 1 : a et m
Montage 2 : b et m
Montage 3 : c et m

Montage 4 : d et m

La réunion de ces guatre sorties vers |'entrée
d'un étage simple amplificateur & un seul tran-
sistor (voir figure 3C) se fera de la manidre
indiquée par la figure 4. On voit que les quatre
sorties devront étre connectées directement &
I'entrée x m de I'amplificateur dont la sortie
sara reliée 3 un amplificateur de puissance suffi-
sante et excellant aux aigués et aux basses.

Une autre partia essentielle de cet instrument
électronique de musique est |e circuit Ry — R4
— Cg — Ryy — Ryz — Ry3 — C, associée au
poussoir P.

Normalement, P doit &tre au repos, en posi-
tion « coupé » c'est-a-dire en langage d'électro-
nicien, en circuit ouvert comma le montre le
schéma de la figure 1A,

Lorsquon presse le bouton, il y a contact (le
circuit est alors ferméd). Tant que le circuit est
coupé, le condensateur C, se charge a travers
R4z qui est reliée A la ligne positive d'alimentation
et de ce fait le point commun de C, et des trois
résistances devient plus positif.

Dés gque P est abaissé (circuit fermé) C, se
décharge dans R, et dans les autres résistances,
mais Ry3 de 2700 Q est trés petite par rapport
aux autres et de ce fait on peut évaluer la cons-
tante de temps T4 = RC comme égale & C; Ry,
Le condensateur vaut 0,1 pF dans les quatre ver-
sions tandis que R,y est de 2700 Q. On a alors :

Ty = 10-7.27.102 saconde
ouT, = 270 ps

La charge de C; se fait par Ry» = 1 MQ dans
trois versions et 0,56 MQ dans I'une des versions.
Avec 1 MQ la constante de temps est alors :

T, = 108.10-7 = 107 = 0,1 s

Le rythme du « batteur » est de /'ordre de gran-
deur de T, donc on peut compter sur une charge
4 86 % environ si celle-ci dure 2T, = 0,2 s et de
0,63 % si elle dura T. = 0,1 s.

Dés que P est abaissé, il y a décharge et celle-
ci est trés rapide car T, = 270 ps valeur trés
petite par rapport & T.. La décharge rapide est
assimilable & une impulsion négative transmise
par Cs au double T. Elle provoque une oscilla-
tion du systéme mais dés que le bouton P est
laché, C; se charge a nouveau et |'oscillation
cesse.

Les sons, a la fréquence f du double T seront
donc des sons percutés de forme analogue &
celles des instruments a imiter.

VALEUR DES ELEMENTS

Le tableau | ci-aprés donne les valeurs des
éléments qui sont différents dans ces quatre
versions.

Tableau 1 (k2 et uF)

Version 1 2 3 4
Rs 22 =82 82 230
Re 10 82 82 z6ro
Rg =977 6,8 6,8 6,8
Ry 82 | 22 27 zéro

Rya 1000 560 1000 | 1000
Ry 2,7 2.7 T 8,8

0.047 -

c, 0.1 0,047 0,047
pas de

C, 0.1 0,01 0.01 capa-

b . cité
[ 041 | 0,047 | 0033 | 0,01
Ca 0.1 0,027 0,015 | 0,0033
Cs =01 0,027 | 0,015 | 0,0033
C, =01 0.1 0.01 0.1

Les éléments ayant la méme valeur dans les
quatre versions sont R, = 68 k0O, R; = 1.2 MQ,
R; = 100 O, R, = 5 k) (potentiométre) R, =
Reg = 56 k), Ryp = 2,2k, Co = 15 nF, Q, =
2ZN1605 RCA.

Lorsqu'une résistance est marquée zéro sur ce
tableau elle est remplacée par une connexion.
Un condensateur absent n'est remplacé par rien.

Ainsi, dans la version 4, il n"y a pas de Rg et
Ryy donc le point de sortie est directement &
I'extrémité de Ry et Cg est relié directement a
Rya. Ryz et C;. De méme, dans cette version C,
est supprimé, donc aucune capacité ne sera
branchée entre R; et la ligne de masse.
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LE PREAMPLIFICATEUR Q,

Ce montage trés simple permet la transmission

a lamplificateur de puissance, des signaux
engendrés par les instruments & percussion, Le
schéma de la figure 3C comprend l'entrée x m,
Ry 4 la résistance dans laquelle se mélangent, s'il
y a lieu, les signaux, et Cg qui transmet les
signaux a la base de Qj Ce transistor était
primitivement un PNP et nous l'avons remplacé
par un NPN, 2N1605. On ajustera la valeur de la
résistance R;; pour la meilleure qualité musicale
en essayant le préamplificateur avec de la
musique ou des paroles & la place des per-

cussions.

Voici les valeurs des éléments : Ry, = 4,7 ki),
R.s = 1,2 MQ, Ryg = 22 kQ, Ryy = 100 Q,
Ry = 500kQ, Cg = Cy = 0,1 uF, Gy = 100 uF
26 V électrochimique (sur l'alimentation fig.
3B):
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Le brochage du 2N1605 NPN est donné par
Ia figure 4B. Le boltier est du type TO5 indiqué
en C de la figure 4 et le branchement des fils en D.
Lorsque les fils sont vers |'observateur, la base
étant vers le haut, I'émetteur sera & gauche et |
collecteur 3 droite. L'ergot-rapére est entre le fil
du collecteur et celui de I'ématteur.

MISE AU POINT

Vérifier d’abord la matériel avant de le monter.
L'appareil étant terming, vérifier que le schéma a
6té respecté et que 'on a branché correctement
les éléments, en particulier les transistors et les
condensateurs. Les condensateurs électrochi-
miques sont polarisés donc respecter le branche-
ment indiqué des fils + et —.

Essayer d'abord une des quatre versions.

Placer R, et R,y en positions moyennes.
Brancher la sortie du préamplificateur @ un
amplificateur BF donnant bien les basses et

Poussoirs

INT_AL Ri8

- o.
VC générai™,

FIG.7

FIG.8

R7.20k0) RB.20kN

les aigués. Agir sur les deux boutons de tona-
lité de I'amplificateur pour le maximum de
basses et d'aigues si ces boutons existent.

Si R, est en position de maximum de résis-
tance en circuit, il n'y a pas de son. Diminuer
la résistance de R. jusqu’a ce qu'un son per-
manent soit entendu, grice & l'oscillateur en
double T.

Retoucher ensuite R, et agir sur le poussoir
P pour obtenir les percussions désirées donc
bruit lorsqu'on agit sur P et silence lorsque
ce bouton esl au repos.

CONSTRUCTION

Sur une seule platine isolante on pourra
monter les quatre oscillateurs et méme le
préamplificateur unique.

Une bonne méthode de travail est de se
procurer une platine perforée. Dans ce cas,
les &léments seront sur une face et les con-

7



nexions sur l'autre face. Voici & la figure 5 le
plan des emplacements des composants sur
le quart de gauche de la platine. Les quarts 2
et 3 sont montés comme le premier quart. La
version 4 montée sur le dernier quart de la pla-
tine, donc & droite, ne comportant pas les
éléments Rs, R4y et C. laissera de la place
pour le montage des composants du préampli-
ficateur & transistor Qg, donc dans le coin de
droite et en bas, comme on le montre a la
figure 6. A la figure 7 on donne I'aspect du
coffret dans lequel seront montées la platine et la
pile s'il s'agit d'un appareil autonome. Sur le
panneau avant de ce coffret apparaissent les
quatre poussoirs P que nous désignerons par
Py, P.. Py et P, le potentiométre général de
volume du son R,y et linterrupteur général
marche-arrét « INTER-AL ».

La platine sera placée derridre le panneau
avant. Les réglages R, seront effectués une
fois pour toutes mais pourront étre retouchés
par l'arriére du coffret si nécessaire.

Le coffret dans la réalisation de Ch. Muller
a les dimensions suivantes : 13,6 x 8 x 55 em
environ

VARIANTES

Il serait, & notre avis, plus pratique de réaliser
I'appareil en quatre unités distinctes, une par
version ce qui permettrait deux possibilités
intéressantas

1o Exécution par plusieurs musiciens dis.

uncts
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2° Exécution par un seul musicien, en agis-
sant sur les quatre coffrets réunis deux par
deux un groupe actionné par la main gauche,
I'autre par la main droite. |l serait également
possible de remplacer deux poussoirs par des
pédales au cas ot il n'y aurait qu'un seul musi-
cien « batteur ».

On pourrait aussi effectuer une commande
automatique réglable de la succession rythmée
des percussions en remplagant les commandes
manuelles & poussoirs par des signaux de
court-circuitage des points q et m de branche-
ment du poussoir P, celui-ci étant alors enlevé
on laisse en place en position « coupé ». |
faudrait alors disposer d'un Qénérateur de
signaux rectangulaires & trés basse fréguence
agissant sur un interrupteur électronique placé
entre les points m et q (fig. 3A).

Comme générateurs de ce genre il en existe
un grand nombre. Aipsi, un multivibrateur
pourrait actionner un interrupteur réalisé avec
une diode ou un transistor.

La cadence des battements pourrait alors
étre déterminée en réglant la fréquence du géné-
tateur TBF (trés basse fréquence).

" D'autre part, rien ne s'‘oppose & ce que l'on
modifie la fréquence du son des oscillateurs en
double T.

On a vu que cette fréquence dépend des élé-
ments R et C du double T selon la formule
donnée :

a
f =

27 +/R; (Rg + Ryo) C, Cq
car R, = Rg et C, = Cg.

Il est clair qu'il suffirait de faire varier en
méme temps R, et Ry ou seulement Ry +
R1o pour modifier f. o

Le plus pratique est de remplacer R, et Ry
par un montage que nous indiguons & la
figure 8. Ces résistances sont remplacées cha-
cune par un potentiométre monté en résistance
de 50 kQ en série avec une résistance de 20 kQ
donc, on aura ainsi, une variation de 20 2a
70 kQ. La fréquence variera alors dans le rapport
égal & la racine carrée de 70/30, c’est-a-dire
de_n 1,87 fois ce qui est suffisant pour des appa-
reils de ce genre qui, en principe, doivent
émettre des song a fréquence fixe,

L'appareil décrit peut 8tre incorporé dans un
orgue et dans ce cas ses boutons feront partie
de I'arsenal de boutons mis & Ia disposition de
I'organiste. La sortie du préamplificateur sera
com_-lectée a l'amplificateur de l'orgue é&lec-
tronique.,

Il est toutefois préférable, & notre avis, de ne

pas compliquer les appareils car il est toujours
possible d'utiliser I'appareil décrit en association
avec un orgue sans I'introduire dans celui-ci,
‘ Au point de vue stéréophonique il Y aurait
INtérét & ce que les HP des « percuteurs »
soient destinés A ceux de I'orgue et on pourrait
aller méme plus loin en prévoyant pour chacune
des quatre versions, un canal BF distinct avec
son haut-parleur,

Las: HP seront alors choisis de fagon que leurs
tonalités propres soient différentes entre elles
Ce qui est aisément obteny par les procédés
Suivants adoptés ensemble ou séparément :

1° Haut-parleurs différents par leur dimen-
sions, marques, impédances, courbes de ré-
ponse etc,

2° Enceintes acoustiques différentes

grandes, petites, avec ou sans dispositif allon-
geant le trajet des ondes sonores, en matériau
inerte ou, au contraire, résonnant et méme
susceptible de vibrer, ce qui se justifierait dang
cet emploi spécial. On pourrait aussi réaliser
des enceintes ressemblant aux instruments
eux-mémes...

F. JUSTER
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crant 1 ou 2 heures par jour, apprenes
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L'APPROCHE de I'hiver, les risques de

verglas étant grands il est intéressant de

posséder sur son véhicule un indica-
teur de risque de verglas.

Il sagit en fait d’'un thermostat électronique.
Lorsque la température extérieure descend au-
dessous de 1°, un voyant lumineux s'éclaire
sur le tableau de bord indiquant qu‘il v a risque
de verglas.

CONSTRUCTION
L'ensemble — sauf la résistance CTN et le
voyant — est monté sur un circuit imprimé

suivant la figure 2.

La résistance CTN est montée 3 ['extérieur,
de préférence & l'avant du wvéhicule, comme
indiqué sur la figure 4.
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SIGNALISATEUR
DE VERGLAS
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PRINCIPE

Un amplificateur différentiel (T1-T2) mesure
la tension de déséquilibre du pont formé par
les résistances CTN, R1 et P (fig. 1). Cette
tension est amplifiée par T3 et T4. Dans le
collecteur de T4 se trouve lindicateur : un
voyant 12 V 0,1 A.

REGLAGE

Il suffit de placer la sonde dans une enceinte
ol la température est de + 1 °C (réfrigérateur),
et d'actionner le potentiométre ajustable de
fagcon &8 amener I'ensemble au seuil de fonc-
tionnement. :

On peut encore trouver bien d'autres utili-
sations § cet appareil. En remplagant le voyant
par un relais (shunté par une diode), on le
transforme en un thermostat & usages multiples.

CTN

R1

A are

FIG 1

Fig. 1.

3,.M
'u -“t\wisjj

<
b I I
e T ] < g B
*'Elth; Brzlant . LL s 7 f q
b i
\ e !gz 1
- - B [}
ol RN, % £
E L5
4 L]
’

+12V

CTN 5kf

Fig. 3. — Schéma de principe.

Fig. 2..— Circuit imprimé.
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nouveautés et informations

CONSTITUTION D'UNE ASSOCIATION DE LOISIRS ELECTRONIQUES DE JEUNES

E projet de constitution de I'Association Frangaise pour les Loi-
sirs Electroniques des Jeunes (A.F.L.E.J.) est |e fruit de dix ans
de pratiqgue et de plus d'un an d'étude d'une équipe de radios,

électroniciens professionnels, éducateurs, radio-amateurs, responsables
de groupements réunis en commission.

Les promoteurs de I"AFLEJ sont préoccupés de sauvegarder I"at-
trait fondamental de I'électronique en tant que loisir « créatif » et de
le mettre 4 la portée des jeunes au sein d’une association sans buts
|ucratifs en conformité avec les lois et la participation d'Organismes de

Jeunesse,

L’AFLEJ a son Siége au Chéteau Furst, rue du Chéateau, 57-
Folschviller qui abrite déja un etelier de Joisirs radio.

Buts de |"Association

— Faire découvrir et remettre en valeur les joies de la réalisa-
tion personnelle.

. Créer entre les membres des liens de camaraderie par I'orga-
nisation de rencontres, expositions de travaux de jeunes par secteurs
géographiques,

__ Aider et conseiller les groupements désireux d’ouvrir un atelier
éducatif radio.

L'AFLEJ accueille

® Lles amateurs de bricolage qui ne pratiquent I'électronique
que par plaisir.

@ Les jeunss scolaires désireux de s'initier & la radio-électricité
durant leurs loisirs.

® Lles étudiants en électronigue intéressés par la pratique per-
sonnelle en rapport avec leurs études.

® Les ateliers ou clubs électroniques existants ou envisagés.

Sections ou groupes de jeunes radios AFLEJ

Si, dans un centre, ville ou villlage, vous étes plusieurs Jeunes
désireux de bricoler ensemble et d’agir sous le sigle de I'Association,
adressez-nous un petit compte-rendu de réunion. Ultérieurement I"AFLEJ
vous donnera votre numéro d'identification. Nous vous conseillons
vivement de faire cette réunion dans le mois qui suit la parution de
cet article.

Assemblée générale constitutive
Pour laisser le temps aux Groupes de se constituer, I'assemblée
générale aura lieu au printemps, probablement dans la région parisienne.
Demande de renseignements

Ecrivez au secrétariat, A.F.L.E.J. bolte postale, 78, 575600-Saint-
Avold. (Priére de joindre un timbre a toute demande de réponse).
Demandez le fascicule d’information.

VIDEO-DISQUE PHILIPS

A société Philips vient de présenter son systéme VLP (Vidéo Long
Playing) qui marque un pas de plus dans le domaine de la reproduc-
tion de [limage.

I sagit d'un disque ressemblant & un microsiflon ordinaire sur lequel
sont gravées les informations nécessafres & la reproduction de 45 minutes
de programme, son el image couleur, ceci pour une seule face. La piste
du disque est constituée d'une suite de rainures microscopiques identiques
en largeur et en profondeur. Ce sont la longueur et la position relative
des rainures qui fournissent les informations son et image.

La lecture des informations du disque est faite par réflexion du rayon
d'un petit faser Helium-Néon. Le rayon modulé est récupéré par une photo-
diode qui va transformer linformation lumineuse en un signal électrique
qui, une fois amplifié et traité, va étre transmis & un téléviseur.

Le disque tourne & la cadence de 25 tours par seconde (7500 tours/
minute), chaque tour donnant une image. I/l est recouvert d'une fine pelii-
cule métalligue de fagon & réfléchir le rayon laser. le spot trés ponctuel
de ce laser joue donc le rdle de la téte phonocaptrice dans un électrophone
ordinaire.

Un dispositif opto-électronique asservit la position du systéme de lecture
par rapport au disque et fait en sorte que le spot suive la piste. Il n’y a doenc
aucun contact mécanigue entre le disque et la lecture, ce qui rend Ja pré-
sence d'un silfon inutile. De cette fagon, la distance entre 2 spires de la
piste est réduite considérablement, ce qui permet d'emmagasiner une
guantité considérable d'informations (45000 images couleur). Le dispo-
sitif opto-électronique permet en outre, grdce & sa grande souplesse
d'emploi, d’abtenir des images fixes ef des effets d'accéléré ou de décéléré
dans les sens direct et inverse

En plus, le choix d'un endroit particulier du programme est facilité
par l'accés direct & l'information.

Le procédé de fabrication du vidéo-disque est assez semblable &
celui d'un disque ordinaire. If nécessite néanmoins une opération supplé-
mentaire, la métallisation.

Ce systéme, que Philips pense commercialiser dans quelques années,
aura de nombreuses applications, tant dans le demaine de [‘éducation
que dans celui des loisirs. Du centre de documentation au simple parti-
culier, chacun pourra s& constituer a son gré une vidéo-discothéque.

PHILIPS

Schéma du nouveau systéme VLP Philips :

10 Microssillon de longue duréae vidéo. Le grossissament (1a) donne une idée
de la configuration des rainures (en blane les rainures).

20 Objectif & suspension élastique qui focalise autnmauquurﬁnnt le faisceau d'analyse.
3 Miroir onentabla qui gulde le spol.

4e Prisme diviseur de lumidre.

Bo Photodinde détactrice.

6° Source lumineuse.
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courrier

Nous répondons, par la vole du journal et dans
5 de chaque mois, et dans les dix jours par lettre aux questions posédes par |

aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir
20 Silaquestion consiste simplement en une demande d’
ayant contenu un article déterminé ou d’un ouvrage de librairie, joindre simplement & la dema

le numéro du mois suivant,

qu'une question ;

a toutes les questions nous parvenant avant le
es lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS,

-

adresse de fournisseur quelconque, d’'un numéro du journal
nde une enveloppe timbrée

a votre adresse écrite lisiblement, un bon-réponse, une bande d’abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs

habitant I'étranger ;

3° $§'il s'agit d'une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 4 F.

D. H.... Avranche.

Comment remédier au manque de « bas-
ses » de son ensemble BF 7

Avec les amplificateurs a transistors moder-
nea oil presque toutes les liaisons entre éta-
ges sont directes, c'est-a-dire sans interpo-
gition de condensateur, il est rare qu‘une
déficience cBté « graves » soit imputable &
'ampli lui-méme. Il faut plutdt soupgonner
les organes périphériques : cellule de PU et
surtout haut-parleur. |l est trés possible que
co dernier ayant un diamatre de membrane
insuffisant pour restituer les fréquences ou
que la suspension de la bobine mobile ne
soit pas suffisamment souple ou encore dont
le champ dans l'entrefer soit trop faible.
Dans ce cas Il faut le remplacer par un ne
présentant pas ces défauts. Assurez-vous
également que |‘encainte dans laquelle il est
placé est vraiment efficace.

@G. P..., Perpignan.

Comment mesurer le courant dans la téte
d‘effacement  d‘un enregistreur  Sur
bande 7

On insdre en série, avec I'enroulement de
la téte cOté masse une résistance de valeur
connue comprise entre 1 et 10 Q ; on bran-
che un millivoltmatre aux bornes de cette
résistance qui nous donne la chute de ten-
sion. La simple application de la loi d'Ohm
donne la valeur cherchée.

R. G..., 8 Hornu.

Voudrait doter son oscilloscope d’un dis-
positif d'effacement de la trace de retour
du spot,

D’od vient que sur son téléviseur se pro-
duisent en 2° chaine un voilage et un
affaiblissement du son 7

Pour effacer la trace du retour du spot sur
votre oscilloscope il vous suffira de relier les
cathodes du multivibrateur de la base de
temps horizontale & celle du tube cathodigue
par un condensateur de 47 nF de 3000 V.
Vous pourrez également remplacer la résis-
tance de 170 Q placée entre les cathodes
de ce multivibrateur et la masse par une
variable de 1000 Q.

Nous pensons que le voilage et |'affaiblisse-
ment du son peuvent &tre dus A un mauvais
réglage du tuner VHF sur I"émission. Il est
facile de s‘en rendre compta en agissant sur
le bouton de réglage du CV du tuner.

Il est également possible que I'une des lam-
pes du tuner soit épuisée aprés 10 ans de
fonctionnement, Essayez de remplacer ces
lampes.

M. L.... & Houplines.

Voudrait connaitre les caractéristiques
d'une antenne lui permettant de capter
les émissions de Télé-Luxembourg.

L'antenne nécessaire pour capter Télé-Lu-
xembourg doit &tre prévue pour le canal 7
bande 3 E.

Ne connaissant pas les conditions de récep-
tion dans votre région ni la distance entre
votre résidence et |'émetteur, il ne nous est
pas possible de wvous préciser le nombre
d’éléments de cette antenne. Nous vous en-
gageons & consulter & ce sujet un techni-
cien local qui pourra vous conseiller utile-
ment. Si cette réception est possible vous
aurez intérét a utiliser un mat aussi haut
que possible de maniére & ce que lantenne
soit bien dégagée.

A. H.... & Bar-le-Duc.

Possbde un récepteur & lampes transcon-
tinentales démuni de ses lampes. Voudrait
connaitre leurs types de maniére & pou-
voir remettre ce poste eén état.

Il nous est difficile de déterminer le type
axact des lampes qui équipaient votre ancien
récepteur, Nous pensons toutefois que la
changeuse de fréquence est une ECH3, la
lampe MF une EF9 la détectrice-préamplifica-
trice BF une EBC3, la lampe de puissance
une EL3 et la redresseuse une 1883,

A. O..., 8 Mongeron.

Ayant monté un petit tunar FM constate
que I'étage HF se refuse & fonctionner
malgré le remplacement du transistor. Par
contre si I'antenne est branchée & la sor-
tie de I'étage HF ce récepteur fonctionne.

Nous pensons que le non fonctionnement de
|'étage HF est peut 8tre d0 & une polarisa-
tion incorrecte de la base du transistor. Vous
pouvez essayer de remplacer la 22 000 Q
placée entre la base et le circuit collecteur,
par une résistance ajustable et chercher le
maximum de sensibilité par le réglage de
cette résistance.

G. P..., & Perpignan.

Voudrait connaitre les caractéristiques du
haut-parleur T 17 PRA12 et la bande cou-
verte par TW9.

Voici les caractéristiques demandées @
Bande passante : 70 & 14 000 Hz
Fréquence de résonance : 1000 Hz
Puissance nominale : 3

Poids : 750 g

La bande passante du TWS9 est : 3000 a
16 000 Haz.

M. R..., & Toulon.

Nous demande quelques renseignements
concernant un montage d’un modulateur
de lumidre dérivé de celui décrit dans le
n 284,

Les triacs dont vous parlez dans votre lettre
sont utilisables. Pour sélectionner les ban-
des de fréquences vOus pouvez vous servir de
circuits RC en utilisant des composants d’im-
pédance assez faible. {Faible résistance et
gros condensataurs non polarisés).

Pour la liaison avec la sortie da |'amplifica-
teur vous pouvez utiliser un transformateur
Audax TRS106. Sur cette pidce les deux
cosses se trouvant d'un cbté correspondant
au primaire. Les 4 autres CO5ses de l'autre
c6té correspondant aux deux moitiés du se-
condaire qu'il faudra raccorder en série. Vous
pouvez prévoir les potentiomatres au secon-
daire du transformateur.

|

wEXCEPTIONNEL "¢
BATTERIES
). SOLDEES

pour défaut d’aspect

VENDUES

AU TIERS
DE LEUR YALEUR
Avec échange d'une vieille batterie

Exemples :

2CV-Type8Vl,.. 44,15 @ 4L-Type V25 1,60
Simca - Type 18VE .uoiesvonnivasessrias 89,95
RB - R10 - R12 - R16 - 204 - 304 - Type 12V0. 70,60
403 - 404 - 504 - Type 12VI0............. 78,80

TOUS AUTRES MODELES DISPONIBLES
A FRENDRE SUR PLACE UNIQUEMENT

ACCUMULATEURS

ET EQUIPEMENTS

2, rue de Fontarabie - 75020 PARIS
Téléphone : 797-40-92
Et en Province :
Angouldme : tél 45-95-84-41
Rix-en-Provence : Tol 81-26-51-34
Bordeaux : Tél, 56-81-30-83
Dljen ; Tél. 680-30-81-61
Lyon : Tél, 78-23-16-33
Mantes : Tal. 477-53-08 - 4771-57-08
Montargls : Tel. 38-85-29-48
Pau : Tel, §8-33-15-30
Nanecy : 78, rue St-Nicolas

Une occasion UNIQUE de vous
équiper & bon marché
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CASQUES HI-FI

“Giw Q 217,00

K 60.

K180, 400 () 378,00
- BEYER.

LE PLUS GRAND CHOIX DE PIECES DET ACHEES
« Radiotechnique », « Cogeco », = Seacosem », « RCA »,
« Jeanrenaud »,

DISTRIBUTEUR :

ADAPTATEUR
SPEGIAL m CASQUES

= KITS »
WHARFEDALE

Permet la réalisation

« Orega », = Videon », ete.

MICROS

d’encei ml.hiuu e
COMMANDE A DIS'IANCE Trés Haute Fidélinéd

heoco

LES ME ILLEURS PRIX
PARIS

tnnus cansulter)

DT96. 600 O 123
DT900. 60O n 110 “, @
DT480. 600 [} 383 ;
- CELTONE e S
CS25. 2x8 (1 98 Se branche aux sorties
AIWA. 10 KO 130 | H.P. de tout amplificateur | up 130 s'ﬁmtaa"s?n;:df'u:"rgﬂ?mmw.p::mf
Mono ou Stérdo jusqu'a o

ﬁ'l&ﬁ'g‘ (ORTF). il e :t ti):té:u.ge{;usqut Lﬁ métres). Emenit'eg';

' D’“."‘ commands ..........
DOKORDER Permet |"emplol | PCH 24 PCH 204

HS303D, Double | jusqu'da 3 casques 65,00|Bl-impédence : 200 et 50 PREAMPLI TOUTALEUR UNIT 3. 15 watts, 2 H.-Par|PCH 64 PCH 244
Imp. 80 &t 20 KQ k). Interrupteur Marche/ | REVERBERATION leurs - 1 de 21 cm 12000] PGH 714 PCH 304
Régl. puissance NOUVEAUTES Arrét, Réponse droite de (BST) gauss, Suspension Jlexipré-| PCH 37
s/ chaq. orellls | SH 1000 - Casque Stéréo.|100 & 12 kHz pour ma- ne et 1 Twestar & ddme|PCH 104 Filtres
Prix .... 220,00 |4/8 [) avec Jack gnétos HI-Fl, sono, or- i |acoustigue de 10 500 gauss.| PCH 134 HN 212
HOSHIDEN T R 39,00] chestres, etc, 00 [ |Filtre séparateur. Impédance | PCH 174 HN 413
o0, Grefitar | cAsQUE HIF1 « SH 20 » : ‘ 6% 1T B Ta saeny] T LN &
m‘:"&,.ﬁ“;&% Omllieﬂas Régl. nlveau de te de 4B5x250x240 rn:::n el « HECO = SONO
o * 20,00 st sortie et taux de LE KIT de HP. .. 189,00]OL 300 - 30 W efficaces
84O TV, Mono/ lita i révarbérat. 140,00 | Parmet la ";L";wg: "éhénist. en « KIT « 118,00 OL 340 . 50 W efficaces
stéréo avec ré-| fagon cuir. UD 140 HPC, sutomatique du cou- N 8t :gg - | "".': “mm“
glnﬂe de vnlurl;n. 'umo - Egl:ra :{P oA o: ;:nthe(i ran ngdue :JNIT 4. 1”«““31 . 2 !'lml:;ru et e OGRS

- v res, ecteurjiours - cm
SH10. Avec boite | STEREO ¥ |Micro FProfessionnel pour Prolongateur | 110/220 V. Dim, : ss. Fréquence de réso- = POLY-PLANAR »
de régie .. 118,00 | Réglage de volume sur gs’gm“efu% Béi{"‘l’m'r': de 6 mitres pour| 135 %80 x70. " [sance 10 Me ek 1 Twester P40 - 40 W - Gréte
B &t an, vie P P et [ 2 (4110 e . ot e s s BB (|| e e
i 128,001 . Puissance : 500 mw |Répense drolte de 60 ) @ wmy g TABLE DE MIXAGE @ |°de Ppessante 45 4 17000 kool
SHB08 N 080 | . Méponse : 20/20000 Hz|pPRIX 118,00 Professionnelle Hz, Impédance : 4 a 8 ohms. # 0. Dim. 355x300
gnrwg'o.tzgtiomitm ool i E MONO/STEREO 260 mmCtTE KIT .sasuoo x35_mm. Prix 110
Ilm‘ Dﬁl—u ;% 1000 Hz, Prix : 132,00 T™W 211, Unidirection. J’rf;;neplaln;:lif; L'ébénist. en « KIT th E"“'";‘fu pN%ur Poly-
st e A antrées e Planar yer.

19 ...... 172,00 ®SH 1@ M c,,‘,,,mu,.m, UNIT 5. 35 watts. 3 H,;E; BEBG iiiiivinindomeiinn
SH20 . 1 Un des mellleurs casques f Haute ot basse -1 de denu'i':l' 1 dFaiItre P 5 B. Nouveau moddle.
E!?D‘EAA T & un prix étonnant, Impédance T “heu l 5 ::I‘b g 1aw . 40 2 20 kHz. Imp. :

. Oreillettes galnées. Micro professionnel. 200 & 50 kohms [PoRarco 8 () : 200x95x20 mm. 74
PAO 100 AA Réglage volume et tona-|  pouble I .: Entrée stéréo pour & 8 ohms. e
(600 ) .. mm lité pour chaque w:sv 200 at 50 KO S Ele:ﬁ:epaTagSfa‘;ﬁl:: Réglage des ni- Fﬁr encelnte Kda w‘x‘%aa - Jtﬂgﬂi -
ESPG ...... v Puissance : m PRIX A L.M.l. 122, Spécialement
g}‘g m': . gmmlbtli J r’zgigwd;'? gbr:g - Micro icEmtr‘:: PRIX berees m,ooLébémst_en_-KL 186.00 | hudié bwur nmmuzln. uI\;l’-

. - ondenaer - ardio tares basses. pe

W2 ...... 206,90 | 4 goo Hz. Prix ;: 172,09 200 . Bande passante SELEGTION DES MEILLEURS « GOODMANS » plus grandes margues
:;“l-l"l e R R 30 b 18 UDUMHz ..dzw.o]o HAUT-PAALEURS Haut-Parleurs HI-Fi mondlales. @ 31 c<m.
PIONEER “P'rtfeasmm:nlla Dﬂ”ﬁn‘mfamré”;our“ﬂ{?ni =3 SUDHAVDI;‘- H;S"E!P“#LFEEESUES """" ﬁﬁ :Tﬁ wmﬁ' : If[l‘ Pmug?.nﬁ
R, A . A i K7 5000 avea cordon 4| I8 gy (1400 en « KIT » I oo
SES0. 28 .. 20| pGA. préampll généralf2 fiches, L L o | ol GRTFes 23100 | paote Fidatite a1 418.00 « SIARE »
Serdio. ;e . e |evec alimentation "s50.00(PRIX PROMOT T245 . ... 126,00 ——"" |AUDIOM 81. Bass. .. 796,00 CP
SE 100 P.Y. Préampli de vole. « SENNHEISER = T245 HFE4 27500 | 20/2. Kit & 2 voies|Tweeter & DOme 84,00 ;ﬁ g"is%i’Rl‘;m. [:] w!ustr&.'

Electrostatique | Prix ... M400lmp 21 N. 200 2 . 294,00 | R0 Ly 1000 [ 0 watts  1ee. ceeeees 1BL00L e €P, @ 17 cm. 12 watts,
u-tivr;? Fi i l.‘.thﬂ nl.l pour 1 SPS?I:I ug ﬂ: ";‘ggls:; :g.m T245, ATF G4 20/3, Kit & 3 voles . “las a 16000 Hz ... 30,00
d'adaptation 740,00 mwu détalllée MD 614. 200 0 .. 98,00 | Mécm . 249,00 | 30 wIB .. BADOIGP G - HI-FI
i D PIONEER sur demande) TWM 71. Tweeter. .. 188,00| 12 CPG. & 12 cm. 12 W.

L Adetateur — . 5“""5 " sa0co | Médlum . 18000 | S04 K R 4 eo.00fFiltre XO/050/5000 .. 228,00|50 & 15000 Mz .. 55.00

Ne 545 . 3 ; : atts 3 A
P ceams v - st f A | - G 650,00 | Prix ...... 217,00 | o oo Haut.Parleurs « SONO » |17 €PG; 2 17, cm. 18 00
Inverseur casq INDISPENSABLE : Filtre 120 W, P 120,00 | 12 P 328,00/%° 8 1 . :
HP. ... % r: FIED DE MIGRO télesco- |F 120 215,00 | 10 watts P 18400 | 15 p sojo|21 CPG. @ 21 cm. 18 W.
~ c‘:ﬂ#?x g, pique. Avec nllirl.:htittius.m 3/15. Kita 3 voies|18 P .............. 752,00[40 & 17000 Hz .. 65,00
ans. Casme Glor- réglable .......... v « GEGO » 18 watts _176,00(Catalogue .lafnn:dms i1 090 «Batens

t YER et sur simple demande a ave
haute. 1agitte, Ex- b g électronique em M5 Omnl 200 @1 . 103,00 H g:m H mﬁ Ay SIOUB cnyvuirinnen 72,00

mem @ sur .. 187,00 v
L’*\}.r 4::1-1:::?::; Btéréo, 4, B ou 16 ohms, :':aUSLlagu I'f}bll’l :lﬂ.lll i S BT « ISOPHON » "”' PASSIF pour CPG.

RD 5 permettant | Permet le réglage des|pmer,  Uni profes. 450,00 « WIGO » o G 30-37|P 17 ...l 23,
oty W d | da chague wvoie|xiN. Anti-P 4 397,00 « AUDAX » Tweeters P 21 27,00
!: casques m.u’ par potentlométres lindal- et Al T21PA1Z 325 | HPM 70, 20 W
$AX, Le mellleur | res. Inverseur Mono/Sté- e AKG. o T21PA1S5 450 | Prix . M S&rle Presti
casque HI-FI du | réo. Avec cordon et fiche|paoz & 2 cellules 514,00 T24PA12 38.50 P;JI( i8 rle h:l';
monde. Ultra-iéger | jack 635 ........ 48.00| Dz,  Professionnel 514,00 | r24pA(s . 5450 | 30 W ... D e
Pric 340000 | MELOS . Amplificateur| Dag. Le mefifaction. 208,09 | 128A ....". 73,50 | PMK 25.  Déme 50 3 18000 Hz .. 160,00
CORDON STAX g?_gr écoute au casque enipyoT . ... ........ 2"'_“ 1288 ...... 55,00 W oaLn M 17. @ 180 mm, 25 W.
PROLONGATEUR REQ. Permet avec un|pfec .. .. "1017 304,00 | WERIZ 39.00 45 & 18000 Mz .. 210,00
L.5m, .. 110,00 |tourne-disques ou un Tu-|Di000C ass.00 | WERIT ... 63,00 Boomers M 24. @ 240 mm, 25 W.
« BANSU| » ner de constituer une WFR24 169,00 | pyy 45 35 A 18000 Hz .. 24500
at 2, 2xB ) 144,00 ;hiaTne HI-FI. Coffret :::k. @ SONY o ﬁ;i}g s 'gg 25 W. 204 3

10. 28 ) 258, i - R R e X Micros TWao . ' Prix ...... HP PASSIF pour série M

..... 26,00 Puies. musicale : 50 W.
%M\Eﬂ 0 328,00 PENCEUSE & Eloctret-Condenser | HIF13E . 38,00 | PMT |Bde pass. : 300 & 20 000 Hz.| py 5: Passif :;'gg

SONY. . Miciatare Les plus sensibles | HIF13EG " go.00 | 30 W. 20 & 40 000./impédance : 4/5 ou B ohms, | M 2¢- Pas8Il ... 85
D sTOI.'I'IiI:'I“ 126,00 Micro ultra-minlature TI7PRA12 .. 3400 | Prix ...... 150,00|L'anseamble se compose : TWEETERS
" 4 - Bi-impédances TITPRAIS .. 49,00 | PMT 245. - 1 - HP de 31 cm. Twaster & do 1
C1, 2x8 chms 44,00 YT Hi s T19PAA15 .. 49,00 | 20 & 40 600  médium & chambre de it e 1000 4
Ne 1038, 2x8 39,00 Micro spéclal nm. . 25000 Hz. Fréquence de
= SENNHEISER » EC 00|  INDUCTANCES A AIR POUR FILTRES | filtra par sell st copaniet: S 2 T00 bt Pule
HD 414. s.n.nsn 5MH 9,005A 4 - 4 M mm‘_mxmxm : 50 watts.
Edgoptﬁ;.ﬂ: :In? Complet 69,00 Tsa : MH_9.00 SA 2. 3 MH %00 mm. PO g s -

dance - 2 000 ). rznceuﬁ- ; A baffie 1sorel ... 445,00 3 SPCT . Boomer »

avec |eu de miniature em. watts. Imp. :
SUPER 30 en mallette e o, 8B4 150 - 18 a 150 He,

flchu d adaptation
Prix 8

avec 30 outils .. 124,00

INTERPHONE BANS

FIL = BELSON »

Bi-tension 110/220 V. o
Dispositif sutoma- te au casque en
tique. Toughe de |stéréo, Permet, avec un
blocage p o u ritourne-disques ou  un
écoute perma-|Tuner de constituer une
nente. chaine HI-FI.

Le . 150,80 Coffret teck ...... 140,00

CIBOT

—4 BADI©
1 et 3, r. de Reuilly, PARIS

Métro : Faldherbe-Chaligny
C.C. Postal 6120-57 - Parls
Teél. : DID. 66.80 - DOR. 23.0T7

I'ensemble G 30-37. 310,00

Nouveau modale
|8 5004 - 35 watts . 299,00

« HECO »
« KITS »

HSW 320 . 25 W ., 190,00
HSW 330 - 35 W . 248,00
Prix et documantation
sur demande

Prix 357,00

17 MSP « Medium »
25 watts, @ 18 cm.
45 A 12000 Hr ..

« SIARE.KIT »

PX 20-KIT. Baffla de 45
x 25, équipé d'un 21 CPG
et d'un passif 21 cm.

Avec I‘wrnltura [Iaine de
“li 160,00

Iverre)

Le Directeur de. la publication : J.-P. VENTILLARD. -

TRANSPORTS-PRESSE - © 1972, S.P.E., 2 & 12, rue de Bellevue, Peris (199),

Dépdt légal no 276. 4* trimestre 1972, -

N¢ Editeur :
Imprimerie de Sceaux, 92330

90. - Mensuel parsissant le 26 de chaque mols.

Sceaux. - 720.836.
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car sa formation cest quand méme
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ITUT ELECTRORADIO

Initistour de In Méthods Progressive
seul I"INSTITUT ELECTRORADIO
vous offre des élamentr pédagogiques
spécial t congus pour I"Etudiant

[

Soanange

autre chose...

.

L1y e

En suivant‘ ieé cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO
vousexercezdéjavotremétier!..

8l puisque vous travaillez avec les composants industriels modernes ;

pas de transition entre vos Etudes ot la vie professionnelle.
Vous effectuez Montages et Mesures comme en Laboratoire, car
CE LABORATOIRE EST CHEZ VOUS

_ (il est offert avec nos cours.)

¢ EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN
: PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
. ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POUR TOUS

BESOIN DE

CEUX:

— qui doivent assurer la reléve
— qui doivent se recycler
— que réclament les nouvelles applications

PROFITEZ DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI, PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-
NIQUE.

Nous vous offrons :

9 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX

QUI PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

® ELECTRONIQUE GENE- |  CAP D'ELECTRONIQUE
RALE

e TRANSISTOR AM/FM

e SONDRISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE

o INFORMATIQUE

o TELEVISION N ot | ® ELECTROTECHNIOUE

s ELECTRONIOUE INDUS-
TRIELLE

Pour taus renseignements, vewiller compléter et nous adresser fo BON ci-dessons ;
-_— — _-_——_—-—-_-1

INSTITUT ELECTRORADIO

e TELEVISION COULEUR

: (Enseignement privé par correspondance) l
' R 26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS

. Veuillez m’envoyer I
I GRATUITEMENT et SANS ENGAGEMENT DE MA PART I
' VOTRE MANUEL ILLUSTRE
' sur les CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE |
I Nom l
I Adresse I
5= -

T G S R S— . SN S s ey GRS SN SEEN GEREN SIS SN S



i Récepteurs « CIBOT GR 670
CONSTRUISEZ-LE VOUS-MEME ... interphones - Amplificateurs 0OC-O-
Montages électroniques, ete.
PLUS DE 60 MONTAGES dans notre CATALOGUE 104 (GRATUIT) |
N° 1 4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels 'A__JI_; i
Emetteur Récepteurs - Poste auto . 9 modéles de Ampli-gréempl) 15 W. ms"u'vp ;‘IplrF?mp sl
i@ | récepteurs a transistors - Tuners et Décodeur Stéréo HI-Fl, tranjstorisd. . |p/ e ™) jors e mo|  INTERPHONE
8 . : |Livre_avec C.1. cibié o iy - a Inter-
124 pages augmentées ' et rég s
W | de nos derniéres réalisations. PRIX........ 8,00 Prise écouteur t [En « KIT » 38O 00fEn KIT ..o 550,00 “ET«TS'M" |
= culr en « KIT » .. En ordre ORDRE ]
S Ne 2 BAssEFREQUENCE EN_ORDRE i rarche. 450,00/de MARCHE .. 720,00| oy toMee
10 modeles d'électrophones - 3 Interph - .| DE MARCHE .... 195,00
x | tages elecfroniquea -DZE madéles d-anﬁpﬁ?ﬂ:’mug r‘:::o —_— P = AUBERNON » Le coffret NU . 55,00 POSTE complet
§ ot stéréo, « LE SIDERAL » Le chdssis .. . 33,00|97 Pieces
4 préamplificateurs correcteurs, v 7 trans. | s Plaquette gravée 11.00|0¢®2chées 105,00
196 pages augmentées - amm. | EENS an Jeu de modules (qus,"?““é
de nos derniéres réalisations, PRIX .......... 18.00 T—— [ISC.PO‘ 2 cables et réglés 250,00 1, :.:‘2'59"
; ] GO). Ampli- préampli. ., Transformateur qu’d 6 postes)
D Clavier [2618 W. HLF{ tranals- Callmortation .. se.08l TABLE
UI"IE HOTE: et e 5  tou- [torisé, Livréd avec mo- « CR 2 IXAGE
v ches. [dules cibl, et réglés, 25 » professionnelle
sur le monde de I'Electronique Prise tE;l.i Dgrr ______ 53”;0 ?:‘ ;dKP "
. entenne E ules
MICRO-EMETTEUR FM m.1r.crsun.de SIGNAUX TUNER V.H.F. auto commutée. Chblage [DE MARCHE ., 650,00 « MERLAUD »)
UK 105 C « UK 220 » K59 sur  circuit lmprimé [Module AUBERN A Notice 4 pages
Fréquance d'émission : g EnwKITs ........ 8 A EANCID s “&”"""‘“"’"’ gratuita
88 & 108 MHz = o ; N\ EN ORDRE - . HI-Fl transis- Exempm .
2 transistors Z S DE MARCHE .... 189,00 - elilg'lrﬁ .atvarz' mo-[. & ENTREES .
; % s.|3 modules
Alimentation : 9 volts % En KIT . .. T85,00|PT2S ... 159,00
Signal capté sur un ré- “ﬁ_ g ) Soduts
:‘P";'U-'r T dans un rayon Indl !:.I &% 3 5 WENLWSS, |de MARCHE .. 998,00/PTS 2 B .. 53,00
e métres. spensable ‘aux dépan- Parmat & capter les|NOUVEAU ! Module complet. |Coffret NU .... 55 il
s K ol 52,00 | 1oges Radio et BF. dmissions des ® servioes . « SINCLAIR » |Ampli-préampli. Poten|Chissis ... 'NM
Fréquence : §00 Hz. |sérobus, ~ taxia. ~météo. W iC 12 et contact .... 370,00|Plaque gravée .. 11,00| MICRO-EMETTEUR
AMPLIEICATEUR '""‘WQUNM : lusqu’d | pompiers, marine et les Circuit  |Ebénister, Chassls eflJeu de modules pour sonorlsation
MINIATURE 2 watts = 30 MHz. émissions amateurs sur intégré  |pl&ces complém. 179,00|cablés et réglés 40a,00| (Micro sans 1)
UK 195 ension ‘de sortie : 1 V 144 MHz. monolithique = CR 10 HF = | Transfo. alim, .. 58,00 ME 36.40
e oS - 220, | re OIS | Comme Gaccorg  nfATOIrdenl, T2 vt Mol MHLE | cony s
- Sortle 4 ohms. gl ue & la h 160 MHz. s I transistors. h. 20 -
- 4 transistors. R‘i',“e V  maximum. - Sensibilité : 2 pV. ortie: 3-4-5 ou 8 ohms| = e tterie. Secteur.
- Alimentation 9°a 12 V.| imentation pile 1,4 V.[- Alimentation : 8 Wlt.‘lml;:nntntlon: B3 20 wnite, m TRANSISTORS
Dim. 75x25x20 mm 52,00 |En = KIT » ... 44,00 | Complet en « KIT » 182,00 100 :Hf"}“""‘;’ e S iy -
storsion : 01 %. ampes  + rans e
S H: dl?ﬁ.lblo- UK 365. ﬂEGEP‘éE;JR;Iﬂ:‘EzHHETEHDDYNE Impédance d'entrée : 250 kol Sur circuits imprimés g i
ETTE e COMPLET avec refroidisseur] EN = KIT = .. 235,00 — Maodulation de
COMMANDE Apparell particulidrement sensible et sélectlf et circuit de mo .00|En ordre g fréquence en 36,4
:a-‘df;::u;;é:u:;::'l_ﬂ‘;;: Permet de uﬂvolrclaul les 23 canaux de la gamme| i “- de marche .. 384,00 f?o,ngg’v""’"’""""" MHz, Porté 50 m.
o e s %00 | - Ganis. de. Tk 20365 § 27285 Ayl PROJECT 605+ [Lo coffret NU ~ 43.0¢| 1224 V. P iy gl oo
b 6500 Hz, - Sortle BF 300 mV - Sensibilité 1 pV. STERED Plaquette gravée 8,00En pldces détachées |pic omplet, en
Alim, : 9 volts .. 112,00 E B¥e = EN KIT » Circuit _imprimé_9,00(avec CI cablé Pltoes ditachies
8 neKIT» ... ... 430,000 2x20 watts efficaces STERE glé ot ré-|avec schémas.
s e — | 7 110010 SO0 it s Ses s LRI .. 48500
n:otmun r-ow RADIO- | ~ :I B nT céi aucund soudure AMPLI PROFESSIONNEL
Sei IhII s e 'ﬂUI:FE:EInnrenar:t“:d“ T Appar:.;l WATTS, « CR 25 ‘EI..
- Sens| Ité : BuV, e |'a t i
. Dimenelons auxﬁ:m mm C.D.l, 72, SYSTEME D'ALLUMAGE ® les ?enq;!t:l?:s 'BVF o 262:::233
LT — b 2 It i s |, WIS |
UK —— pour voiture, bateau, etc. toutes | " vec avec  pré- Bande S
300 ... 53,00 Décrit dans » RADIO-PLANS » d'octobre 1972 ||r."'§“::°r SOrUON ok antries g:'p';i. | passante —it e 9
UK 330 NSEMBLE complet 530,00{avec Gl cablé 30 & 20 000 Hz. DIm. : 393,205"20
Griuh da Senmi. & s Cot spparsil _permet ENSCNE ot réglé ... . 455,00 EM = KIT» complet 530,00
iiser avec les ensembles e réaliser une appréciable PREAMPLIF!GL: o o R T
UK 300 et UK 310. économie de carburant. ELEMENTS DE C TEUR  |de marche .. 686,00
“Canal | : 1800 Mz - De . diminuer I'usure  de OMMANDE |\, coffret NU .
- Canal Il : 2500 Mz bougles. W g o MR PUSreets NU‘ 5!;:::
: - -D g gravée
Alim. 9 volts .. 140,00 e vecndre le moteur plus Circuit Imsr nu 12,00
- Dea démarrages - 2x320 »
. Bl probléme, ges @ frold sans 11 lampes
monta sur tous moteurs 12 volts — & la masse, :mslllmiu avec pré.
COMPLET, en « KIT » .. 179,00 ‘_;._ l.':.le“ détachéos
Micro- i O . L] “n cab
UK 305. EMETTEUR FM. el"’r.‘n’.‘l‘.'m' o cgrmm-touna .“‘ i’nrmég[e ey R
sur 105 MHz (Décrit d i g de marche
Réponse 30 Hz & 10 kHz, RADIO-PLANE | PLOLFLET, en « KIT » s CORRECTEUR STEREO 60 =143,
Eno« KIT » ... 34,00 ce sept 1972) | avpARE 68,00|PRIX tout cablé . 19s,00Le coffret NU . 62,0¢
o i APFAHEII. DE MESURE Plaquette qravée 11,
UK 715  INTERRUPTEUR LET, en pour compte-tours AMPLIFICATEURS HI-FI Circult_impr. nu 15,
commandé par cellule « KIT ». 4800 | prix ... . ... . 'mnom - 20 watts -
photosensible ... 144,00 v TROUPRIX tout 'abbig 18,00 MODULES B.F.
P conio, TUNER AM/FM - STEREO « CONSUL » . [aFu. Module & g DTl NEeh AU SILIGION fiorisd 2 warts
UK 760, INTERRUPTEUR | GAMMES - PO e Fur + [AFU Modile Gorfoct. 138,00(AT7S, Rbuies BE 1] — Appe. s Coarne euts, Fidelite
acoustique, Permet la OC'T o2 W avec correct, 125,00/ temps et simultanément. o mikme
samimands. A distance a1 e . 2 pALIMENTATION SEC'IEUR PT‘IS. Préamp!| — Lampe témoin pour prov
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